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چكيده

 در اين مقاله طى يك مطالعه پژوهشى و ميدانى تاثير خشكساليهاى اخير از سال ٣٨٣١ تا 
٣٩٣١ بر روى اجزاى اكوسيستم كوير نمك(بجستان) و ميزان تاثير پذيرى اجزاى اكوسيستم 
كوير از خشكسالى شامل پوشش گياهى، خاك، منابع آب هاى سطحى و زيرزمينى، بارندگى 
و دما بررسى شده است. نتايج پژوهش مشخص گرديد كه فعاليت هاى بدون برنامه ريزى 
صحيح مانند بستن مسير كال شور و نيز كاهش بارندگى ها، باعث تخريب پوشش گياهى و 
خاك گرديده و منطقه را مستعد فرسايش بادى و هجوم ريزگردها و افت شديد سفره هاى 

آب زيرزمينى نموده است.
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مقدمه

كويرها و رودخانه هاى شور پديده هايى خدادادى و از روى حكمت الهى هستند. مادامى 
كه ما آنها را بشناسيم و با آن به درستى برخورد كنيم، براى ما منبع خير و بركت خواهند 
متوجه  آن  يقيناً عواقب  دهيم  آن نشان  در مقابل  نادرست  و  اگر رفتارى خصمانه  بود ولى 
گرديده  معرفى  مربوطه  منابع  و  كتب  در  متعددى  كويرهاى  ايران  در  بود.  خواهد  خودمان 
با  مقاله سعى شده است  .در اين  باشد  اين كويرها مى  از  اند كه كوير نمك بجستان يكى 
تأثيرات اقليمى خشك سالى هاى متمادى كه از سال  بررسى اكوسيستم كويرنمك بجستان، 
١٣٧٨ شروع گرديده و هنوز ادامه دارد، از نظر گسترش بيابانزايى، افزايش فرسايش بادى و 
ساير شاخصه هاى  مربوطه به  طور اجمالى بررسى شود. طبق اعلام آقاى عليرضا رشيديان، 
استاندار خراسان رضوى، بحران آب در شرايط فعلى به يك مصيبت عمومى تبديل شده است 
و متاسفانه در استان با كسرى يك ميليارد و دويست ميليون متر مكعب آب زير سطحى مواجه 

هستيم(روزنامه خراسان، ٤٩/٧/٢٢).

نظر به اهميت زياد مراتع كشور و نقش مثبت آن تمركز عمده قسمتى از مطالعات مابر 
محسوسى  نتايج  گياهى  پوشش  كاهش  منظر  از  و  بوده  بجستان  كوير  گياهى  پوشش  روى 
بدست آمده است. خسرو شاهى و قوامى(١٣٧٧) معتقدند، مراتع ايران جزء مهمترين و با 
ارزشترين منابع ملي كشور محسوب مي شوند و اين منابع به منظور حفظ آب و خاك و 
تامين نيازهاي كشور در زمينه فرآورده هاي پروتئيني نقش اساسي داشته است و داراى جايگاه 
خاصى در زمينه تامين علوفه مورد نياز حيات وحش و دام مزرعه مى باشد. توليد علوفه در 
اين اراضى متكى به گياهان مرتعى است كه براساس ويژگى هاى رويشگاهى نظير شرايط 
اقليمى اعم از دما، بارندگى، خاك و غيره در مناطق مختلف كشور مستقر شده، تركيب گياهى 

خاصى را بوجود آورده اند(ارزانى و همكاران،١٣٨٥).
امكان جلوگيرى از وقوع خشك سالى در هيچ منطقه و شرايطى وجود ندارد ولى براى 
مقابله و كاهش اثرهاى آن مى توان اقداماتى را انجام داد (كردوانى،١٣٨٠). اگر ما در مناطق 
شور و كويرى و بيابانى مشكلات اراضى و مديريت منابع آب را به نحوى بهينه مديريت كنيم، 
از محل توليد دانش بنيان و اقتصادى همين مراتع مى توانيم چرخه هاى اقتصادى اين مناطق 
را فعال نگه داريم. با توجه به هزينه هاي پايين توليد علوفه از طريق به كارگيري اراضي آيش 
و ديمزارهاي كم بازده،  با اصلاح و احياء مراتع كويرى مي توان هزينه هاي توليد علوفه را 
به ميزان قابل توجهي كاهش داد. بهره برداري از گياهان هالوفيت(شورپسند) در خاك هاي 



شور به عنوان علوفه دام و توليدات غذايي يكي از راه حل هاي اقتصادي قابل دسترس در 
شرايط فعلي مي باشد(يو و فلاورز، ١٩٨٦). پوشش گياهى مناطق بيابانى و كويرى ايران در 
زمره كم شناخته ترين رويشگاه هاى كشور محسوب مى شود. اين منابع گياهى با ارزش مى 
توانند اطلاعات پايه اى سودمندى را براى اهداف مختلف از جمله مديريت مناطق بيابانى و 

كويرى تخريب يافته كشور ارائه نمايند(عصرى،١٣٨٢). 

اهداف پژوهش

بررسى تاثير خشك سالى هاى اخير( از سال ١٣٧٨ تا حال حاضر) بر روى اجزاى اكوسيستم 
كوير نمك بجستان و مطالعه ميزان تاثير پذيرى اجزاى اكوسيستم كوير از خشك سالى شامل 
پوشش گياهى، خاك، منابع آب هاى سطحى و زيرزمينى، بارندگى، دما و نقش اين اجزا در 

فرسايش بادى و هجوم ريزگردها.

سابقه پژوهش

چشم انداز مناطق كويرى درجهان

در حدود ٩٠٠ ميليون هكتار زمين در جهان تحت تاثير املاح مى باشد و بيشترين اراضى در 
مناطق خشك و نيمه خشك جهان است. از سوى ديگر اين اراضى داراى مساحت هاى چشمگيرى 
هستند و داراى پتانسيل هاى توليدى بالقوه نيز مى باشند. بنابراين با رعايت كليه اصول حفاظت از 
آب و خاك مى توان از توان بالقوه آنها در جهت توليد علوفه دام استفاده كرد. ٢٠ تا ٣٠درصد فلور 
جهان را گياهان هالوفيت برآورد كرده اند كه حدود ٥٠٠٠-٦٠٠٠ مى باشد(لى، ١٩٩٢). در حال 
حاضر افزايش جمعيت دام و نياز روزافزون به محصولات دامى و فرآورده هاى پروتئينى از يك سو 
و وضعيت تخريب مراتع كه قسمت اعظم علوفه اين تعداد دام را تامين مى نمايد از سويى ديگر، 
موجب گرديده كه مسائل اصلاح، احيا و افزايش ظرفيت مراتع روزبه روز اهميت بيشترى پيدا كند 
(قادرى وانگاه و همكاران، ١٣٨٧).با توجه به محدوديت سطح زير كشت و عدم افزايش اراضى 
مرغوب وقابل بهره بردارى بر اثر پديده هايى همچون شورى، باتلاقى شدن، فرسايش بادى و آبى، 
كويرى و بيابانى شدن و با توجه به اينكه همه ساله سطح وسيعى از اراضى كشاورزى و مرتعى در 
معرض انهدام و ويرانى قرار گرفته و از حيز انتفاع خارج مى شوند، انتخاب گونه هاى گياهى مقاوم 
و سازگار با شرايط بيابانى در راستاى اهداف احياء و ايجاد پوشش گياهى امرى ضرورى است و 
موفقيت در امر احياء منوط به شناسايى نيازهاى بوم شناختى اين گياهان است. ازسوى ديگر همين 
گونه ها با ويژگى هاى خاص خود داراى اثرات ويژه اى بر محيط رشد خود هستند و با مطالعه 

ارتباطات بين خاك وگياه مى توان به اين اثرات پى برد(جعفرى، ١٣٧٣)
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چشم انداز مناطق كويرى ايران

طبق بررسى هاى به عمل آمده خاك هاى شور و سديمى موجود در عرصه هاى خشك و نيمه 
خشك ايران مساحتى حدود ٢٠٤٨٠٠ كيلومتر مربع يعنى معادل ٢١/٥ درصد از سطح كل كشور 
را تشكيل مى دهند(جعفرى، ١٣٧٣). حدود ٢١ ميليون هكتار از نواحى مركزى، شرقى و جنوبى 
ايران را بيابان هاى شنى مى پوشاند كه نيمى از اين اراضى به صورت تپه هاى شنى فعال بوده كه 
سالانه خسارات ناشى از هجوم شن هاى روان به اراضى مزروعى و تاسيسات مجاور به ويژه در 
استان هاى خراسان، سيستان و بلوچستان ابعاد قابل توجهى دارد.به علت گسترش زياد اين نوع 
خاك ها در ايران بايستى به انتخاب و استقرار گونه هاى شوردوست و خشكى پسند در اين مناطق 
اقدام نمود(جوانشير، ١٣٧٧). ).مطالعات نشان مى دهد كه مجموعاً ٥٦١ گونه شورروى و مقاوم به 
شورى با ٣٧ جنس و ٦٢ خانواده از گياهان گلدار در ايران وجود دارد كه ٣٥ درصد اين گونه ها به 
خانواده اسفناجيان تعلق دارد(صفرنژاد و كاشكى، ١٣٨٣جعفرى، ١٣٧٣). سيصدهزار كيلومترمربع 
مساحت استان خراسان قديم كه تقريباً يك پنجم خاك كشور را شامل مى شود بيش از يك سوم 
آن كوير و بيابان است. بنابراين با توجه به مساحت قابل ملاحظه فوق ايستگاه هاى گياهان هالوفيت 

ازجايگاه مهمى برخوردار است (رستم پور،٧٨٣١).

ضرورت تحقيق در مورد تاثير خشك سالى بر اجزاى اكوسيستم كوير

علاوه بر خشك بودن شرايط آب و هوايى در قسمت اعظم كشور، خشك سالى نيز زياد 
مثال خشك سالى سال هاى  براى  بارش، سبب كمبود آب مى شود.  افتد و كمبود  اتفاق مى 
١٣٤١ تا ١٣٤٦را مى توان نام برد كه مقدار بارش جوى به كمتر از نصف ميانگين سالانه كشور 
رسيد(كردوانى، ١٣٨٠). در حدود ٩٠٠ ميليون هكتار زمين در جهان تحت تاثير املاح مى باشد 
و بيشترين اراضى در مناطق خشك و نيمه خشك جهان است. از سوى ديگر اين اراضى داراى 
مساحت هاى چشمگيرى هستند و داراى پتانسيل هاى توليدى بالقوه نيز مى باشند. بنابراين با 
رعايت كليه اصول حفاظت از آب و خاك مى توان از توان بالقوه آنها در جهت توليد علوفه دام 
استفاده كرد. ٠٢ تا ٠٣ درصد فلور جهان را گياهان هالوفيت برآورد كرده اند كه حدود ٥٠٠٠-
٦٠٠٠ مى باشد(لى، ١٩٩٢). در حال حاضر افزايش جمعيت دام و نياز روزافزون به محصولات 
دامى و فرآورده هاى پروتئينى از يك سو و وضعيت تخريب مراتع كه قسمت اعظم علوفه اين 
تعداد دام را تامين مى نمايد از سويى ديگر، موجب گرديده كه مسائل اصلاح، احيا و افزايش 
ظرفيت مراتع روزبه روز اهميت بيشترى پيدا كند(قادرى وانگاه و همكاران، ١٣٨٧). با توجه به 
محدوديت سطح زير كشت و عدم افزايش اراضى مرغوب وقابل بهره بردارى بر اثر پديده هايى 
همچون شورى، باتلاقى شدن، فرسايش بادى و آبى، كويرى و بيابانى شدن و با توجه به اينكه 
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همه ساله سطح وسيعى از اراضى كشاورزى و مرتعى در معرض انهدام و ويرانى قرار گرفته و 
از حيز انتفاع خارج مى شوند، انتخاب گونه هاى گياهى مقاوم و سازگار با شرايط بيابانى در 
راستاى اهداف احياء و ايجاد پوشش گياهى امرى ضرورى است و موفقيت در امر احياء منوط 
به شناسايى نيازهاى بوم شناختى اين گياهان است. ازسوى ديگر همين گونه ها با ويژگى هاى 
خاص خود داراى اثرات ويژه اى بر محيط رشد خود هستند و با مطالعه ارتباطات بين خاك وگياه 
مى توان به اين اثرات پى برد(جعفرى، ١٣٧٣). تنها راه چاره اى كه در اين رابطه منطقى به نظر 
مى رسد، حفاظت و بهره بردارى بهينه از منابع و اراضى با كاربرى صحيح آنها مى باشد. روند رو 
به گسترش اراضى بيابانى در اقصى نقاط جهان وتامين علوفه چرايى دام هايى چون شتر و بز و 
گوسفند از جمله مشكلاتى است كه كنترل مديريت دام و مرتع را مى طلبد(هدايتى زاده، ١٣٨٦). 
طبق بررسى هاى به عمل آمده خاك هاى شور و سديمى موجود در عرصه هاى خشك و نيمه 
خشك ايران مساحتى حدود ٢٠٤٨٠٠ كيلومتر مربع يعنى معادل ٢١/٥ درصد از سطح كل كشور 
را تشكيل مى دهند(جعفرى، ١٣٧٣). حدود ٢١ ميليون هكتار از نواحى مركزى، شرقى و جنوبى 
ايران را بيابان هاى شنى مى پوشاند كه نيمى از اين اراضى به صورت تپه هاى شنى فعال بوده كه 
سالانه خسارات ناشى از هجوم شن هاى روان به اراضى مزروعى و تاسيسات مجاور به ويژه در 
استان هاى خراسان، سيستان و بلوچستان ابعاد قابل توجهى دارد. به علت گسترش زياد اين نوع 
خاك ها در ايران بايستى به انتخاب و استقرار گونه هاى شوردوست و خشكى پسند در اين مناطق 
اقدام نمود(جوانشير، ١٣٧٧). مطالعات نشان مى دهد كه مجموعاً ٥٦١ گونه شورروى و مقاوم به 
شورى با ٣٧ جنس و ٦٢ خانواده از گياهان گلدار در ايران وجود دارد كه ٣٥ درصد اين گونه ها 
به خانواده اسفناجيان تعلق دارد(صفرنژاد و كاشكى، ١٣٨٣جعفرى، ١٣٧٣). ٣٠٠٠٠٠ كيلومتر مربع 
مساحت استان خراسان قديم كه تقريباً يك پنجم خاك كشور را شامل مى شود، بيش از يك سوم 
آن كوير و بيابان است .(رستم پور،١٣٨٧). يكى از اطلاعات مهم مورد نياز جهت مديريت صحيح و 
اصولى مراتع، آگاهى از كيفيت و ارزش غذايى گونه هاى موجود در مرتع است(ورمقانى، ١٣٨٦). 
ارزانى(١٣٨٨) كيفيت علوفه را بيانگر ارزش رجحانى و مقدار انرژى مى داند كه در دسترس دام 
قرار مى گيرد و به عبارت ديگر مقدار ماده اى كه حيوان در كوتاه ترين مدت ممكن مى تواند از 
علوفه بدست آورد. اين محققين بازده توليدات دامى را به مقدار زياد وابسته به كيفيت علوفه در 
دسترس آن مى دانند. مقدم(١٣٧٧) مفهوم كيفيت علوفه را در مورد گياهان مرتعى متفاوت از مفهوم 
آن در مورد گياهان علوفه اى مى داند و توجه به خوش خوراكى را در مرتع اولين شرط مطالعه 
كيفيت گياهان مرتعى مى داند. با شناخت و آگاهى از كيفيت علوفه و تغييرات آن در شرايط مختلف 
خاك و اقليم و مراحل مختلف فنولوژيكى، مى توان ميزان علوفه مورد نياز دام را تعيين كرد و بر 
اساس آن ظرفيت چرايى مراتع را به دست آورد(تركان، ١٣٧٨). كيفيت علوفه و ارزش غذايى آن از 
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مهمترين عواملى است كه بر خوش خوراكى علوفه تاثير مستقيم مى گذارد. از حاصلضرب ضريب 
خوش خوراكى يا ارزش رجحانى (هركدام كه عدد كمترى باشد) در توليد مرتع مقدار علوفه در 
دسترس دام به دست مى آيد و از تقسيم نمودن علوفه در دسترس كل مرتع به تعداد روزهاى فصل 
چرايى، ظرفيت مرتع به دست مى آيد(مقدم، ١٣٧٧). لين و مارتين(١٩٩٩) عقيده دارند كه كيفيت 
علوفه به ارزش خوراك دام اشاره مى كند و اطلاعات در مورد كيفيت علوفه مى تواند در برقرارى 
تعادل بين نيازهاى حيوان و جيره، اصلاح نژاد گياهى، قيمت گذارى علوفه و ارزيابى مديريت 
در بخش هاى روش بهره بردارى و انباردارى مورد استفاده قرار گيرد. كيفيت علوفه از گياهى به 
گياه ديگر و از منطقه اى به منطقه ديگر و نيز در دوره هاى رويشى مختلف متغير است(ارزانى و 
همكاران، ١٣٨٤). ريبورن(١٩٩٧) در مطالعه اى با عنوان رابطه كيفيت و محتواى الياف علوفه اى 
بيان مى دارد كه داشتن اطلاعاتى از محتويات الياف علوفه اى بهترين راه براى ارزيابى برآورد مقدار 

علوفه مصرفى توسط دام و ميزان انرژى حاصل از علوفه است.

مواد و روش ها

مشخصات جغرافيايى منطقه مورد مطالعه
اين منطقه در محدوده عرض جغرافيايى٤٣ درجه و ٦٠ دقيقه شمالى و طول جغرافيايى ٨٥ 
درجه و ٥٨ دقيقه شرقى از شرق كال شور تا عرض جغرافيايى ٥٣ درجه و ٤٣ دقيقه شمالى و 
طول جغرافيايى ٨٥ درجه و ٦٢ دقيقه شرقى درغرب كوير نمك(كوير بجستان) درمحدوده مابين 
شهرستان هاى گناباد، بجستان، كاشمر و بردسكن مى باشد كه مسيرهاى منتهى به روستاهاى 
روشناوند، نوده پشنگ، ميان دهى، شهريونسى، مارنديز، سردق، فخرآباد، منصورى و قاسم آباد 
به وسعت حدود ٥٢٠٠٠ هكتار را شامل مى شود. اين تحقيق با استفاده از مطالعات و مشاهدات 
ميدانى و اندازه گيرى هاى علمى و تجربى از سال ١٣٨٣ تا سال ١٣٩٣ به مدت ١٠ سال انجام 
گرديده است. حداكثر ارتفاع منطقه ١٢٠٠ متر و حداقل آن ٨٠٠ متر و شيب غالب منطقه٢ مى باشد.

هوا و اقليم شناسى
جهت برآوردهاى آمارى از اطلاعات هواشناسى ايستگاه هاى كاشمر، گناباد، بجستان، فيض 
آباد و ساير ايستگاه هاى كليماتولوژى منطقه استفاده شده و قسمتى از آمار نيز با مشاهدات ميدانى 

و بازديدهاى مكرر اصلاح گرديده است.
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طبقه بندى اقليمى

از نظر طبقه بندى اقليمى طبق اقليم نماى دومارتن، اين منطقه با استفاده از آمار هواشناسى 
ايستگاه هاى كاشمر، بجستان و گناباد در اقليم خشك قرار مي گيرد. با توجه به اقليم نماي آمبرژه 

اقليم منطقه از نوع“خشك سرد“ تعيين مى شود.

دما

بيشترين دما در دوره آماري مربوط به ماه هاي تير با ميانگين ٧٢/٥٧ درجه و مرداد با ميانگين 
٦٢/٨ درجه، كمترين دما با ميانگين ٢/٦ درجه در دي و بهمن ماه با ميانگين ٣/٦ درجه است.

بارش

دوره زمستانپاييزتابستانبهارفصل بارش ميانگين 
٩٠-١٣٧٠

ميانگين بارش به 
ميليمتر

٢١/٣٠/٧١٨/١٨٣/٢١٢٣/٣

مراحل اجراى پژوهش

جمع آورى نمونه ها

در اوايل فروردين ماه ١٣٩٣ مشاهدات و برداشت هاى ميدانى صورت پذيرفت. در مطالعه پوشش 
گياهى به روش ترانسكت بردارى و مشاهده و برداشت آمار و اطلاعات خاك شناسى منطقه با پروفيل 
بردارى تا عمق يك متر و نيز جهت حركت تپه هاى ماسه اى منطقه با توجه به مطالعات ميدانى (تعيين نوع 
تپه ها و تعيين جهت شيب تند و ملايم تپه) در مناطق ريگ عمرانى، ريگ يونسى، اطراف مارنديز، تاكزارهاى 
منطقه سردق و فخرآباد تا محدوده چاه هاى شوكت فدايى در مرز شهرستان بشرويه بازديد صحرايى و 
يادداشت بردارى هاى لازم از نظر وضعيت و گرايش مرتع و حساسيت به فرسايش بادى و آبى و فعاليت 
هاى انجام شده آبخيزدارى در حوزه هاى مشرف بركوير بجستان مانند حوزه نوبهار، محدوده روستاهاى 
مطرآباد و صلح آباد، سه فرسخ و آب باريك، كلاته گوك و خارتودان، كمر زيارت، روستاهاى شمس آباد، 
فتح آباد، گنده بر،عارف آباد، شهرستان بردسكن، سعددين و جعفرآباد، تگ مار، منصورى و فخرآباد و ابراهيم 
آباد  كه همگى نقطه تمركز هيدرولوژيك آنها به سمت كوير بجستان است، مطالعه گرديد. به طور سالانه 
و در هرسال نيز پايش پوشش گياهى وخاك منطقه صورت گرفت. در بهار سال ١٣٩٣ تمامى مشاهدات 

تكرار گرديد و اطلاعات سال ١٣٩٣ و نيز سال هاى قبل بروز رسانى شد.
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مدل آمارى و آناليز داده ها

) تقسيم بندى گرديده و محدوده هر كدام مشخص گرديد.  ابتدا كل منطقه به هفت قسمت (
كليه اطلاعات برداشت شده در ٣٠ نمونه از پوشش گياهى هر منطقه(١٠ ترانسكت)،١٠پروفيل خاك و ١٠ 
نمونه آب از چاه هاى هر زون، در ١٠ تكرار(هرسال) انجام گرديد و با نرم افزار ssps تحليل آمارى گرديد.

نتايج و بحث

خشك سالى:

از ديدگاه هواشناسى، كمتر باريدن از ميانگين بارش سالانه منطقه را خشك سالى گويند. بسته به نوع 
طبقه بندى شامل خشك سالى اكولوژيك، كشاورزى، معمولى، كشنده و هيدرولوژيك مى تواند باشد 
كه در زبان انگليسى به آنDthguor  مى گويند (كردوانى،١٣٨٢). منظور از خشك سالى در اين مقاله، 

خشك سالى هواشناسى مى باشد.

خشكى:

خشكى(آب و هوا) به شرايطى گفته مى شود كه ميانگين بارش سالانه و آب قابل دسترس به طور دائم 
در منطقه اى كم باشد و مقدار بارندگى آن مناطق كمتر از ميزان تبخير و تعرق سالانه باشد. در انگليسى به آن 

گفته مى شود(كردوانى، ١٣٨٢). ytidir

بيابان:

سرزمينى كه مقدار تبخير و تعرق مطلق ساليانه خيلى زياد(حدود ١٠٠برابر بارش) و متوسط بارش 
ساليانه آن كمتر از ٥٠ ميليمتر باشد را بيابان گويند. از ويژگى هاى مهم مناطق بيابانى بارندگى هاى با شدت 
بالا و در عرض چند ساعت است كه منجر به سيلاب مى شود. اين مناطق از نظر پوشش گياهى فقير مى 

باشند. در زبان انگليسى به آن Dtrese مى گويند(كردوانى،١٣٨٠).

كوير:

 كوير به زمين هايى گفته مى شود كه به علت متمركز شدن نمك هاى زياد در سطح آن قابل رويش 
براى گياهان زراعى نيستند ولى ممكن است گياهان زراعى و مرتعى مقاوم به شورى و قليايى در بعضى نقاط 

مى گويند(كردوانى،١٣٨٠). tresed ytlaآن برويد. در زبان انگليسى به آن
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نقش كوير و كال هاى شور در حوزه آبخيز

در حوزه آبخيز زمانى كه از ارتفاعات بالا به سمت پايين دست حركت مى كنيم ميزان آب اضافى حوزه 
به نقاط پست و كم ارتفاع هدايت مى گردد كه در اصطلاح ژئومرفولوژى به آن پلايا ودر اصطلاح عمومى 
كوير مى گويند(احمدى،١٣٧٥). آخرين شبكه رودخانه اى كه آب اضافى حوزه را به سمت كوير هدايت 
مى كند به آن كال شور مى گويند. در واقع كويرها وكال هاى شور زهكش طبيعى حوزه هستند و املاح و 

نمك هاى اضافى را به همراه آب اضافى از بالادست به پايين دست هدايت مى كنند.

نقش كوير در زندگى ساكنان منطقه حاشيه كوير

در آخرين نقطه دشت سر كه وارد تيپ ژئومرفولوژيك كوير مى شويم شيب زمين ناگهان با افت زيادى 
مواجه مى شود. اين محل بهترين مكان براى ايجاد مظهر قنواتى است كه از ارتفاعات بالادست آب شيرين 
و يا كمى لب شور را به سطح آورده و در گذشته باعث ايجاد شهرها و روستاهاى بزرگى در حاشيه كويرها 
گرديده است. شهرهايى مانند كرمان، يزد، اردكان، ابركوه، سمنان، سبزوار، گناباد، بيرجند و...حيات خود را 
مرهون بودن در حاشيه مناطق بيابانى و كويرى هستند. درواقع اكوسيستم كوير خدمات بزرگى به جامعه 
بشرى ارائه نموده است مثلا كويرها مصرف نمك خوراكى و صنعتى بشر را درحال حاضر و گذشته تامين 
مى كرده اند. در حاشيه كوير بجستان روستاهايى با جمعيت بالا به نام هاى قاسم آباد، ابوالخازن، منصورى، 
فخرآباد، سردق، مارنديز، يونسى، فتح آباد، شمس آباد، گندهبر، سعددين، جعفرآباد و در ارتفاعات بالاتر 
شهرستان هاى بزرگى مثل بجستان، فيض آباد، كاشمر، خليل آباد، بردسكن و... وجود دارند كه همگى در اثر 

همجوارى با  اكوسيستم كويرنمك بوجود آمده اند.

پوشش گياهى كوير بجستان

 ،(XiramaT)مى باشند. انواع گزCaecaidoponehcپوشش گياهى منطقه مورد مطالعه بيشترازخانواده
شور(Aloslas)، تاك(NolyxolaH) به صورت دست كاشت وساير گياهان شورپسند وجود دارند. نتايج 

بررسى هاى پوشش گياهى بعد از يك دوره ١٠ساله به شرح ذيل مى باشد.
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مطالعات پوشش گياهى در سال ١٣٨٣:

رديف

منطقه  نام 
مورد مطالعه
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گيري 
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به  مرتع  سطح 
هكتار 

ي 
اه

گي
ش 

وش
پ

زه
ري

نگ
س

گ
بر

لاش

زه 
دا

ان

k
g

-H
k

يد
ول

ت

ي 
ير

 گ
زه

دا
 ان

ش
رو

ت
عي

ض
و

ي 
ير

 گ
زه

دا
 ان

ش
رو

ش
راي

گ

ي 
ير

 گ
زه

دا
 ان

ش
رو

قطع و ٥٩ترانسكت ١٦٣٨٣٨٨٣٦,٨٢٣,٧٦٢,٥٥روشناوند١
توزين 

ر فقير چها
فاكتوري

ي منفي  و ز ا تر
گرايش

قطع و ٨١ترانسكت١٦٧,٨٨٣٥١٦١,٨٥٧١٠٦سنگ آتش٢
توزين

ر فقير چها
فاكتوري

ي مثبت  و ز ا تر
گرايش

قطع و ١١٠ترانسكت١٦٣٨٣٧٦٤٥٣٦,٨٥١١يونسى ٣
توزين

شش (متوسط)
فاكتوري

ي مثبت و ز ا تر
گرايش

شش (متوسط)-٨٥ترانسكت١٦٣٨٣٦٥٠٠٣١,٥٢,٨١٠سردق٤
فاكتوري

ي مثبت و ز ا تر
گرايش

قطع و ٦٥ترانسكت١٥٥,١٨٣٢٠٠٠٣٠١٠٥بردسكن ٥
توزين

شش (متوسط)
فاكتوري

ي مثبت و ز ا تر
گرايش

بر ٦ گنده 
كاشمر 

قطع و ٧٣ترانسكت١٥١٨٣٥٠٠٠٣٣,٣٣١٠
توزين

ر (متوسط) چها
فاكتوري

ي مثبت و ز ا تر
گرايش

و ٧ فخرآباد 
منصورى 

قطع و ٩٥ترانسكت١٦٣,١٨٣١٢٩٩٣,٥٣٥٩١٠
توزين

ر (متوسط) چها
فاكتوري

ي مثبت و ز ا تر
گرايش



١٢٣ فصلنامه سياست كلان، سال چهارم، شماره پنجم، پاييز ١٣٩٤

        پايش مجدد در سال ١٣٩٣

رديف

منطقه  نام 
مورد مطالعه

ل  سا
ه  ز ا ند ا
ي  گير
ل  كنتر و

مجدد

فاكتورهاي ارزيابي و اندازه گيري 

گرايش وضعيت توليد درصد پوشش 

ي
                                               بارندگ
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مجدد 
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و ٣٠ترانسكت ٩٥٩٣٨٨٣٦,٨١٨,١٥٣روشناوند١ قطع 
توزين 

ي منفي چهار فاكتوريفقير و ز ا تر
گرايش

و ٦٦ترانسكت٦٨٩٣٥١٦١,٨٢٢١٥٢سنگ آتش٢ قطع 
توزين

ي منفي چهار فاكتوريفقير و ز ا تر
گرايش

و ٢٩ترانسكت٧٠٩٣٧٦٤٥١٥٧٢يونسى ٣ قطع 
توزين

ي منفي شش فاكتوريفقير و ز ا تر
گرايش

ي منفي شش فاكتوريفقير-٥٢ترانسكت٧٠٩٣٦٥٠٠١٢,٦٧٥,١سردق٤ و ز ا تر
گرايش

و ٣٩ترانسكت٨٢٩٣٢٠٠٠٥,٨١٢٣,٦بردسكن ٥ قطع 
توزين

ي منفي شش فاكتوريفقير و ز ا تر
گرايش

بر ٦ گنده 
كاشمر 

و ٤٣ترانسكت٨٨٩٣٥٠٠٠١١٨٦,٥ قطع 
توزين

ي منفي چهار فاكتوريفقير و ز ا تر
گرايش

و ٧ فخرآباد 
منصورى 

و ٤٤ترانسكت٨١٩٣١٢٩٩٣,٥٢٥١٦٧ قطع 
توزين

ي منفي چهار فاكتوريفقير و ز ا تر
گرايش



بررسى موردى اثرات خشك سالى هاى اخير بركوير نمك بجستان١٢٤

همانطور كه آمار طبق جدول شماره(١) نشان مى دهد تمامى فاكتورهاى مربوط به پوشش روند بدتر 
شدن مرتع و پوشش گياهى را نشان مى دهد كه  ناشى از اثر شديد خشك سالى مى باشد.

وضعيت آب هاى زيرزمينى

در حاشيه كوير در يك مرز خطى با مجاور آن سطحى وجود دارد كه مرز تعادل آب شور و شيرين مى 
باشد آب شور به سبب چگالى بيشتر در ارتفاع پايين تر از آب شيرين است(ميگل وجيمز، ١٣٧٩). هرچه از 
پلايا فاصله بگيريم ارتفاع آب شور از سطح زمين بيشتر مى شود. سيلاب هاى مخرب بايد قبل از شور شدن 
و در بالادست مهار و به داخل خاك نفوذ داده شوند تا به تقويت سفره آب شيرين منجر شود. ميزان آب شور 
وارد شده به كوير اگر افزايش يابد باعث پيشرفت كوير و نفوذ آب شور به سمت سفره هاى زيرزمينى اطراف 
و در واقع كويرزايى مى گردد(كردوانى،١٣٨٢). اگر بهره بردارى از آب شيرين توسط چاه هاى كشاورزى 
افزايش يابد باعث بالا آمدن آب شور و نفوذ آب شور به سمت اراضى مجاور و پيشرفت كوير مى گردد. 
ميزان آب شور ورودى به كوير اگر از ميزان ثابت و دائمى آن كمتر باشد، منجر به افت آب شيرين و خشك 
شدن قنوات حاشيه كوير مى شود. علاوه بر آن با افت آب سطح كوير، رطوبت خاك سطحى كاهش يافته و 
به دليل شورى بالاى خاك و عدم امكان استقرار پوشش گياهى مناسب به مرور منطقه مستعد فرسايش بادى 
گرديده و به عنوان منشاء برداشت و محل افزايش سرعت باد براى حمله مخرب باد به اطراف خواهد بود.

منابع تغذيه آبى كوير بجستان

١- رودخانه هاى فصلى از حوزه هاى بردسكن ، بجستان، گناباد، فيض آباد و كاشمر

٢- رود دايمى كال شور از حوزه هاى بزرگ شرق و شمال شرق كشور

در اين مطالعه با استفاده از آمار و اطلاعات چاه هاى پيزومتريك منطقه، چاه هاى كشاورزى و مشاهدات 
و سنجش هاى ميدانى سطح ايستابى هر قسمت(زون) به طور ميانگين تعيين گرديد و در پايش مجدد نيز به 

همان روش اندازگيرى گرديد.
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اندازه گيرى اوليه در سال ١٣٨٣:

سطح ايستابى از سطح زمين(متر)سال مطالعهنام منطقه مورد مطالعه

٨٣٨٧روشناوند

٨٣١١٠سنگ آتش

٨٣٢٥يونسى 

٨٣٢٥سردق

٨٣٥٦بردسكن 

٨٣٤٨گنده بر كاشمر 

٨٣٩٢فخرآباد و منصورى 

پايش مجدد در سال ١٣٩٣:

سطح ايستابى از سطح زمين(متر)سال مطالعهنام منطقه مورد مطالعه

٨٣١١١روشناوند

٨٣١٥٦سنگ آتش

٨٣٧٢يونسى 

٨٣٧٧سردق

٨٣٩٠بردسكن 

٨٣٨١گنده بر كاشمر 

٨٣١٠٨فخرآباد و منصورى 
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نتايج:

١- در اثر خشك سالى هاى اخير تغذيه كويربجستان با بارندگى هاى ناچيز منطقه امكان پذير نيست 
و منبع اصلى تغذيه آن مواقع سيلابى رود كال شور مى باشد. اين منبع بسيار مهم درحدود چهل كيلومترى 
ورودى كال شور به كوير جهت طرح پرورش آرتميا كاملا بسته شده است و اثرات زيانبارى در جهت 
شروع فرسايش بادى و شور شدن منابع آبى و نيز اقتصاد مردم منطقه به جاى گذاشته است. اضافه مى نمايد 

طرح پرورش آرتميا نيز بلا تكليف و رها شده بوده و فقط مسير آب را مسدود نموده است.

٢- به نظر مى رسد نقطه تعادل آب شور و شيرين به هم خورده است و اين عدم تعادل باعث شور 
شدن منابع آب شيرين منطقه شده است. طبق آمار و اطلاعات چاه هاى كشاورزى،  (شورى) تمام چاه 

هاى كشاورزى منطقه نسبت به سال  ابتداى پايش افزايش داشته است.

٣-به علت كاهش بارندگى، خشكسالى و دخالت هاى انسانى اكوسيستم كوير بجستان در حال نابودى 
است و تعادل نقطه بيابان و كوير در حال از بين رفتن است و اگر اقدام مناسبى صورت نپذيرد، جبران 

خسارات وارده چه بسا در آينده امكان پذير نباشد.

٤- تمامى منابع آبى كشاورزى منطقه در حال افت شديد و در مرحله بحران قرار دارد. در حواشى كال 
شور افت آبى به مراتب شديد تر است و به حدود ٢٠ متر در سه سال آخر پايش مى رسد. به علت افت 
سطح آب منطقه احتمال نشست زمين و از بين رفتن خلل و فرج خاك و در نتيجه ايجاد شكاف در زمين و 

از بين رفتن كاسه آبده(آكيفر) در چند سال آتى به طور قطعى  وجود دارد.

٥- به علت كاهش رطوبت كويرقسمت وسيعى از تاكزارهاى منطقه خشك گرديده است و كانون هاى 
فرسايش بادى در اطراف ريگ يونسى، كمر زيارت و اطراف كوير پارك عمرانى فعال گرديده است و تعداد 
روزهاى داراى توفان گرد و غبار و ريزگردها نسبت به دوره شروع پايش حدود ٢٠درصد افزايش داشته 
است. در صورت ادامه اين وضع در سال هاى آتى، تمامى منطقه در معرض فرسايش بادى و اثرات منفى و 
زيانبار هجوم شنزارهاى گذشته(قبل از سال ١٣٦٠) قرار خواهد گرفت. علاوه بر اين اراضى  كشاورزى نيز 

در اثر فرسايش بادى توسط نمك و خاك شور پوشانده شده و از حيز انتفاع ساقط خواهد گرديد.
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پيشنهادات:

١-  پس از بررسى هاى كارشناسى بهتر است مسير كال شور دوباره باز گشايى و حتى المقدور سيلاب 
هاى بهاره به سمت كوير هدايت شود.

٢- در صورتى كه روند خشكى و خشك سالى ادامه پيدا نمايد، بهتر است كاشت گونه هاى مقاوم به 
خشكى مثل انواع تاك، آتريپلكس و اشنان، به سمت كوير ادامه پيدا نموده و جبران خشك شدن كوير توسط 

پوشش گياهى انجام پذيرد.

٣- ترويج فرهنگ صرفه جويى و نصب سيستم هاى آبيارى تحت فشار و نيز كنتورهاى حجمى در كل 
چاه هاى كشاورزى منطقه در اسرع وقت بايد انجام گيرد تا از بهره بردارى بى رويه منابع آب جلوگيرى شود.

٤- درصورت امكان، موضوع جهت بررسى از طريق سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزى در دستور 

كار قرار گيرد تا بررسى هاى دقيق تر به صورت طرح تحقيقاتى انجام پذيرد.
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