
شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور

كميسيون چشم انداز  

چكيده                  

سند چشم انداز بيست ساله به عنوان يكى از اسناد بالادستى در تنظيم وتدوين برنامه هاى 
اعم از برنامه هاى توسعه وسياست هاى كلى نظام به عنوان نقشه راه وهادى داراى  كلان 
نقشى اساسى است.لازمه تدوين سياست هاى كلى محيط زيست به عنوان يكى از حوزه هاى 
الزامات اين سند در اين حوزه  اثر گذار در رشد وتوسعه وپيشرفت پايدار كشورابتناى  بر 
است. در اين مقاله كه حاصل  تلاش كارشناسان مربوط به حوزه محيط زيست و سازمان ها و 
وزارتخانه ها ى مرتبط در اين حوزه است، شاخص هاى كمى و كيفى سنجش عناصر زيست 

محيطى مبتنى وملهم از سند چشم انداز بيست ساله را بدست مى دهد. 

واژگان كليدى

محيط زيست ، سند چشم انداز ، شاخص كمى وكيفى ،منابع زيست محيطى



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٣٦

شاخص هاى سنجش عناصر زيست محيطى و پايدار سازى محيط زيست براى ايران

مجموعه شاخص هاى ارائه شده در اين نوشتار حاصل جلسات كارشناسى متخصصان  و 
كارشناسان سازمان ها مرتبط با موضوع محيط زيست است كه در يك مجموعه ٢٦ شاخصى 
به تصويب كميته توسعه پايدار سازمان حفاظت از محيط زيست كشور رسيده است.آگاهى 
از اين شاخص ها مى تواند براى سياستگذارى در موضوعات زيست محيطى و ساير فعاليت 

هاى مرتبط مفيد باشد.

شاخصزيرموضوعموضوع
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٢٣٧ فصلنامه سياست كلان، سال چهارم، شماره پنجم، پاييز ١٣٩٤
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ب و هوا
آ

دگرگونى

آب و هوا

ميزان انتشار دى اكسيد 
كربن به ازاى هر نفر

 ١٣٩،  ١٩٣
ب

Mt/Capita
دفتر تغييرات 

آب و هوا
 WRI-CAIT,

WDI-WB

ميزان انتشار دى اكسيد 
كربن به ازاى توليد برق

١٣٣، ١٣٩g CO2/kWh
دفتر تغييرات 

آب و هوا
IEA

شدت انتشار دى اكسيد 
كربن صنعت

١٣٨، ١٣٩Mt/$mill
دفتر تغييرات 

آب و هوا
 WRI-CAIT,

WDI-WB

غلظت ذرات آلاينده هوا كيفيت هوا
PM) گرداگرد مناطق 

10
)

شهرى
١٩٣ ب

سازمان 
محيط زيست 

(دفتر هوا)
WDI-WB

ميزان انتشار دى اكسيد 
گوگرد

١٩٣ ب Gg/1000
km2

سازمان 
محيط زيست 

(دفتر هوا)

EDGAR

WHO

ميزان انتشار اكسيدهاى 
نيتروژن

١٩٣ ب Gg/1000
km2

سازمان 
محيط زيست 

(دفتر هوا)

EDGAR

WHO

ميزان انتشار تركيبات آلى 
فرار (غير متان)

١٩٣ ب Gg/1000
km2

سازمان 
محيط زيست 

(دفتر هوا)

EDGAR

WHO
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ب

آ
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UNICEF
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دسترسى به تسهيلات 
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وزارت نيرودرصدــــــــ
UNICEF

WHO

شدت مصرف آب در 
كشاورزى

 ،١٤١، ١٤٣
١٤٦

$ m3/ US وزارت جهاد
كشاورزى

UNSD

WSAGوزارت نيرودرصد١٤٠تنش آبى
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EEA
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ن (خا

زمي
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سازمان 
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مراتع
FAO

شاخص پيشنهادى نرخ ترسيب كربن
١٤٨Mt/hectareسازمان
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FAO
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كشاورزى
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ستى
تنوع زي

درصد مساحت مناطق اكوسيستم
خشكى حفاظت شده

 ،١٨٧ الف
سازمان درصد١٩٠، ١٩١

محيط زيست
UNEP-
WCMC

سواحل و 
درياها

درصد مساحت مناطق 
دريايى حفاظت شده

 ،١٨٧ ب
سازمان درصد١٩١

محيط زيست
UNEP-
WCMC

درصد بهره برداري پايدار 
از ذخاير آبزيان

وزارت جهاد درصدــــــــ
كشاورزى

FAO

درصد گونه هاى در گونه ها
معرض انقراض

 ،١٨٧ الف
سازمان درصد١٠٤، ١٩١

محيط زيست
Zero Extinc-

tion



٢٣٩ فصلنامه سياست كلان، سال چهارم، شماره پنجم، پاييز ١٣٩٤
ف

صر
ى توليد و م

الگو

شدت مصرف مواد اوليه مواد اوليه
در اقتصاد

١٩٠ Kg/
$1,000GDPوزارت صنايعEurostat

مصرف 
Tones of oil/ ١٣٤، ١٩٠شدت مصرف انرژىانرژى

GDPوزارت نيروIEA

مديريت 
پسماند

١٩٠، ١٩٣ سرانه توليد پسماند روزانه
الف

kg/capitaوزارت كشورUNSD

درصد بازيافت پسماند 
(نرخ بازيافت)

 ١٩٠، ١٩٣
UNSDوزارت كشوردرصدالف

PM) گرداگرد مناطق شهرى
10

غلظت ذرات آلاينده هوا (

PM موجود در مناطق شهرى، با جمعيت بيش از ١٠٠,٠٠٠ نفر   مى باشد.تعريف شاخص
10

اين شاخص بيانگر ميزان 

معيار انتخاب
اين شاخص، اندازه گيرى وضعيت محيط زيست را از نظر كيفيت هوا و همچنين اندازه گيرى غير 
مستقيم جمعيتى را كه در معرض آلودگى هوا در مناطق شهرى قرار دارند، امكان پذير    مى سازد. 

ذرات معلق هوا، منجر به عفونت هاى حاد تنفسى و ساير بيمارى ها مانند سرطان  مى شوند.

روش محاسبه

PM از مدل سازى داده ها به دست مى آيد. اين مدل، بر اساس اندازه گيرى عوامل 
10

اطلاعات 
مختلف از قبيل مصرف انرژى، عوامل جوى و جغرافيايى، تراكم جمعيت ملى و شهرى و ...     مى 
PM در هر يك از شهرها با توجه به جمعيت شهرى (شهرهاى با بيش از 

10
ميزان غلظت  باشد. 

١٠٠,٠٠٠ نفر) وزن دهى مى شوند و مقدار كل اين شاخص محاسبه مى گردد. اين مقدار بيانگر 
ميانگين انتشار سالانه ذرات آلاينده هوا با توجه به ميانگين شهرى، مى باشد.

واحد اندازه 
ميكروگرم به مترمكعبگيرى

توضيحات

امروزه، درصد فزاينده اى از جمعيت جهان در مناطق شهرى زندگى مى كنند. آلودگى هواى ناشى 
از خانوار، صنعت و حمل و نقل (خودرو)، اغلب از مشكلات عمده اين مناطق مى باشد. در نتيجه، 
بيشترين پتانسيل براى قرار گرفتن در معرض آلودگى هوا و مشكلات سلامتى كه پس از آن رخ مى 

دهد، در مناطق شهرى است. بهبود كيفيت هوا از مهمترين ابعاد توسعه پايدار انسانى است.

١٩٣ بماده قانونى

منبع جهانى
- WHO guidelines

- World Development Indicators, World Bank

-(United Nations Environment Program (UNEP

سازمان حفاظت محيط زيست (دفتر هوا)منبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٤٠

(SO
2
ميزان انتشار دى اكسيد گوگرد (

تعريف 
شاخص

با  پيامدهاى زيست محيطى آن در مناطق  ميزان توليد گاز دى اكسيد گوگرد و  آنجا كه بيشترين  از 
حداقل تراكم جمعيتى متوسط به وقوع مى پيوندد، اين شاخص عبارتست از ميزان انتشار دى اكسيد 

گوگرد به مساحت مناطق مسكونى.

معيار 
انتخاب

اين شاخص، اندازه گيرى وضعيت محيط زيست را از نظر كيفيت هوا و همچنين اندازه گيرى غير 
مستقيم جمعيتى را كه در معرض آلودگى هوا در مناطق شهرى قرار دارند، امكان پذير    مى سازد. دى 
اكسيد گوگرد از عوامل اصلى رسوب اسيد، يا باران اسيدى است كه مخل سلامت اكوسيستم مى باشد. 
غلظت بالاى دى اكسيد گوگرد نيز بر تنفس تاثير مى گذارد و ممكن است موجب تشديد بيماريهاى 

تنفسى و قلبى، عروقى گردد. 

روش 
محاسبه

براى محاسبه اين شاخص، ميزان انتشار دى اكسيد گوگرد بر مساحت مناطق با جمعيت بيش از پنج 
نفر در هر كيلومتر مربع تقسيم مى گردد. مساحت كل، به علت جهتگيرى شاخص به نفع كشورهاى با 

مساحت بسيار زياد، كاربرد نداشته است.

واحد اندازه 
گيگاگرم به ١٠٠٠ كيلومترمربع (Gg/1000km2)گيرى

توضيحات

امروزه، درصد فزاينده اى از جمعيت جهان در مناطق شهرى زندگى مى كنند. آلودگى هواى ناشى 
از خانوار، صنعت و حمل و نقل (خودرو)، اغلب از مشكلات عمده اين مناطق مى باشد. در نتيجه، 
بيشترين پتانسيل براى قرار گرفتن در معرض آلودگى هوا و مشكلات سلامتى كه پس از آن رخ مى 

دهد، در مناطق شهرى است. بهبود كيفيت هوا از مهمترين ابعاد توسعه پايدار انسانى است.

١٩٣ بماده قانونى

منبع جهانى

- WHO guidelines

-World Development Indicators, World Bank

-Emissions Database for Global Atmospheric Research (EDGAR)

 -United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFC)

منبع داخلى
سازمان حفاظت محيط زيست (دفتر هوا)

وزارت نيرو (معاونت امور برق و انرژى)

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار 
شاخص

٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨
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(NOx) ميزان انتشار اكسيدهاى نيتروژن

تعريف 
شاخص

از آنجا كه بيشترين ميزان توليد اكسيدهاى نيتروژن و پيامدهاى زيست محيطى آن در مناطق با حداقل 
تراكم جمعيتى متوسط به وقوع مى پيوندد، اين شاخص عبارتست از ميزان انتشار اكسيدهاى نيتروژن 

به مساحت مناطق مسكونى.

معيار 
انتخاب

اين شاخص، اندازه گيرى وضعيت محيط زيست را از نظر كيفيت هوا و همچنين اندازه گيرى غير 
مى سازد.  پذير  امكان  دارند،  قرار  مناطق شهرى  در  هوا  آلودگى  معرض  در  كه  را  جمعيتى  مستقيم 

اكسيدهاى نيتروژن پيشرو توليد ازن مى باشند و كمك به باران اسيدى مى كنند.

روش 
محاسبه

براى محاسبه اين شاخص، ميزان انتشار اكسيدهاى نيتروژن بر مساحت مناطق با جمعيت بيش از پنج 
نفر در هر كيلومتر مربع تقسيم مى گردد. مساحت كل، به علت جهتگيرى شاخص به نفع كشورهاى با 

مساحت بسيار زياد، كاربرد نداشته است.

واحد اندازه 
گيگاگرم به ١٠٠٠ كيلومترمربع (Gg/1000km2)گيرى

توضيحات

امروزه، درصد فزاينده اى از جمعيت جهان در مناطق شهرى زندگى مى كنند. آلودگى هواى ناشى 
از خانوار، صنعت و حمل و نقل (خودرو)، اغلب از مشكلات عمده اين مناطق مى باشد. در نتيجه، 
بيشترين پتانسيل براى قرار گرفتن در معرض آلودگى هوا و مشكلات سلامتى كه پس از آن رخ مى 

دهد، در مناطق شهرى است. بهبود كيفيت هوا از مهمترين ابعاد توسعه پايدار انسانى است.

١٩٣ بماده قانونى

منبع جهانى

- WHO guidelines

-World Development Indicators, World Bank   

-Emissions Database for Global Atmospheric Research(EDGAR)

 -United Nations Framework Convention on Climate Change (UNCCC)

منبع داخلى
-سازمان حفاظت محيط زيست (دفتر هوا)

-وزارت نيرو (معاونت امور برق و انرژى)

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار 
شاخص

٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٤٢

ميزان انتشار تركيبات آلى فرار (غير متان)

تعريف شاخص
از آنجا كه بيشترين ميزان توليد تركيبات آلى فرار (غير متان) و پيامدهاى زيست محيطى آن در 
مناطق با حداقل تراكم جمعيتى متوسط به وقوع مى پيوندد، اين شاخص عبارتست از ميزان تركيبات 

آلى فرار (غير متان) به مساحت مناطق مسكونى.

معيار انتخاب
اين شاخص، اندازه گيرى وضعيت محيط زيست را از نظر كيفيت هوا و همچنين اندازه گيرى غير 
مستقيم جمعيتى را كه در معرض آلودگى هوا در مناطق شهرى قرار دارند، امكان پذير مى سازد. 

تركيبات آلى فرار (غير متان) پيشرو توليد ازن مى باشند.

روش محاسبه
براى محاسبه اين شاخص، ميزان انتشار تركيبات آلى فرار (غير متان) بر مساحت مناطق با جمعيت 
بيش از پنج نفر در هر كيلومتر مربع تقسيم مى گردد. مساحت كل، به علت جهتگيرى شاخص به 

نفع كشورهاى با مساحت بسيار زياد، كاربرد نداشته است.

واحد اندازه 
گيگاگرم به ١٠٠٠ كيلومترمربع (Gg/1000km2)گيرى

توضيحات

امروزه، درصد فزاينده اى از جمعيت جهان در مناطق شهرى زندگى مى كنند. آلودگى هواى ناشى 
از خانوار، صنعت و حمل و نقل (خودرو)، اغلب از مشكلات عمده اين مناطق مى باشد. در نتيجه، 
بيشترين پتانسيل براى قرار گرفتن در معرض آلودگى هوا و مشكلات سلامتى كه پس از آن رخ مى 

دهد، در مناطق شهرى است. بهبود كيفيت هوا از مهمترين ابعاد توسعه پايدار انسانى است.

١٩٣ بماده قانونى

منبع جهانى

 -WHO guidelines

-World Development Indicators, World Bank

-Emissions Database for Global Atmospheric Research (EDGAR)

 -United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)

منبع داخلى
-سازمان حفاظت محيط زيست (دفتر هوا)

-وزارت نيرو (معاونت امور برق و انرژى)

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



٢٤٣ فصلنامه سياست كلان، سال چهارم، شماره پنجم، پاييز ١٣٩٤

درصد بازيافت پسماند

اين شاخص عبارت است از درصدى از زباله كه ١) بازيافت؛ ٢) كمپوست و ٣) سوزانده مى شود.تعريف شاخص

معيار انتخاب
هدف از اين شاخص، اندازه گيرى ميزان سهم پسماندهاى تصفيه شده (بازيافت، كمپوست، ...) 

از كل پسماندهاى توليد شده است.

روش محاسبه
منابع اصلى داده ها در بازيافت مواد زائد، مراكز تصفيه و دفع پسماند مانند كارخانجات بازيافت، 
كارخانجات كمپوست و محلهاى سوزاندن زباله مى باشند. جهت محاسبه شاخص، ميزان پسماند 

تصفيه شده بر كل پسماند توليد شده، تقسيم مى گردد.

درصدواحد اندازه گيرى

توضيحات

در حال  باشد.  اثرات زيست محيطى مديريت پسماند در كشور مى  دهنده  اين شاخص، نشان 
 “3R” حاضر تمركز جهانى به ويژه در كشورهاى پيشرفته در راستاى مديريت پسماند، بر روى

است. بدين دليل “دفع پسماند” از تعريف شاخص حذف شده است.

(Reduce, Reuse and Recycle) 

١٩٠، ١٩٣ الفماده قانونى

منبع جهانى

-United Nations Statistics Division (UNSD)

-World Health Organization (WHO)

 -Organization for Economic Co-operation and Development (OECD)

وزارت كشورمنبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٤٤

سرانه توليد پسماند روزانه

تعريف شاخص

اين شاخص، مقدار پسماند خطرناك و غيرخطرناك توليد شده توسط گروههاى اصلى صنايع و 
يا بخشهاى مختلف اقتصادى را به ازاى هر نفر بيان مى كند. اين گروهها با توجه به طبقه بندى 

استاندارد بين المللى فعاليت هاى صنعتى (ISIC) عبارتند از:
 توليد؛
 معادن؛
 ساخت و ساز؛
 منابع تامين برق ، گاز ، بخار و هواى مطبوع؛
 كشاورزى و جنگلدارى؛
 ساير فعاليت هاى اقتصادى و
 خانوار

معيار انتخاب
انسانى مى  فعاليت هاى مختلف  زباله توسط  توليد  تغييرات در  نشان دادن روند  هدف اصلى 
باشد. سرانه توليد پسماند روزانه مقايسه ميان كشورهاى با اقتصاد مشابه را امكان پذير مى كند. 

روش محاسبه

قرار گيرد:  استفاده  تواند مورد  ، چهار روش مختلف مى  زباله  اندازه گيرى ميزان توليد  براى 
مطالعات آمارى، داده هاى دولتى، روشهاى پيش بينى آمارى و يا تركيبى از روش هاى بالا كه 
بهترين وضعيت داده ها را خواهد داشت. براى محاسبه مقدار شاخص، مقدار پسماند توليد شده 

بر جمعيت تقسيم خواهد شد.

كيلوگرم به ازاى هر نفر (در روز)واحد اندازه گيرى

توضيحات

توليد پسماند ارتباط نزديكى با سطح فعاليتهاى اقتصادى در كشور دارد و نشان دهنده الگوى 
توليد و مصرف جامعه است و كشورهاى با اقتصاد توانمند تمايل به توليد زباله بيشتر دارند. 
در بسيارى از كشورهاى توسعه يافته، كاهش در حجم ضايعات توليد شده نشان از جهتگيرى 
توسعه به سمت الگوى توليد و مصرف كمتر مواد است. از سوى ديگر اين شاخص ارتباط بسيار 
نزديكى با ساير شاخص هاى اجتماعى، اقتصادى و زيست محيطى به ويژه آنهايى كه در رابطه 

با سطح درآمد و رشد اقتصادى دارد. 

١٩٠، ١٩٣ الفماده قانونى

منبع جهانى

-United Nations Statistics Division (UNSD)
-World Health Organization (WHO)
 -Organization for Economic Co-operation and Development (OECD)

-وزارت كشورمنبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



٢٤٥ فصلنامه سياست كلان، سال چهارم، شماره پنجم، پاييز ١٣٩٤

شدت مصرف انرژى

تعريف شاخص
شدت مصرف انرژى از تقسيم مصرف نهايى انرژى بر توليد ناخالص داخلى محاسبه مى 
گردد و نشان مى دهد كه اقتصاد يك كشور براى توليد مقدار معينى از كالاها و خدمات 

چه مقدار انرژى مصرف كرده است. 

معيار انتخاب
بخش انرژي مهمترين ركن توسعه اقتصادي و اجتماعي هر جامعه محسوب شده و استفاده بهينه 
از اين منابع به عنوان مهمترين پيش شرط هاى دستيابى به توسعه پايدار و تضمين پايدارى محيط 

زيست قلمداد مى شود. 

روش محاسبه

مصرف انرژي به ازاي يك دلار توليد ناخالص داخلي بر حسب برابري قدرت خريد، انرژي مورد 
استفاده اي است كه بر حسب واحد تن معادل نفت خام به ازاي يك دلار توليد ناخالص داخلي 
و از تبديل ارز ملي با استفاده از فاكتورهاي تبديل برابري قدرت خريد بر حسب دلار محاسبه   

مي شود.

واحد اندازه 
گيرى

تن معادل نفت به توليد ناخالص ملى (ميليون دلار برابرى قدرت خريد)

توضيحات

آلودگى هوا و تغييرات اقليمى  انرژى به خصوص سوخت هاى فسيلى مهمترين عامل  مصرف 
در جهان است. به همين دليل استفاده بهينه از انرژى در فرايند توسعه اقتصادى همواره به عنوان 
يكى از مهمترين اهداف توسعه پايدار در كانون توجه بوده است. يكى از مهمترين اين شاخص 
ها كه بهينه بودن استفاده از انرژى را نشان مى دهد، شاخص شدت مصرف انرژى است. معمولا 
براى مقايسه بين المللى اين شاخص از نرخ برابرى قدرت خريد بر حسب دلار استفاده مى شود.

١٣٤، ١٩٠ماده قانونى

منبع جهانى

-International Energy Agency (IEA)

-World Development Indicators, World Bank

-United Nations Statistics Division

-وزارت نيرومنبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٤٦

شدت مصرف مواد اوليه در اقتصاد

اين شاخص عبارت است از نسبت مصرف مواد اوليه داخلى به توليد ناخالص داخلى.تعريف شاخص

معيار انتخاب
اين شاخص، پايه اى براى سياست هاى ارتقا بهره ورى استفاده از مواد خام به منظور حفظ منابع 
طبيعى و كاهش تخريب محيط زيست ناشى از استخراج اوليه، پردازش مواد، توليد و دفع زباله 

فراهم مى كند.

روش محاسبه
آيد. مى  دست  به  داخلى  ناخالص  توليد  بر  داخلى  اوليه  مواد  حجم  تقسيم  از  شاخص،  اين 

و  اروپا  اتحاديه  توسط  و  است،  جهان  سراسر  در  استاندارد  مرجع  روش   EuroStat راهنماى 
كشورهاى OECD و گروه لندن (سازمان ملل) استفاده مى شود. 

واحد اندازه 
گيرى

كيلوگرم به ١٠٠٠ دلار توليد ناخالص ملى (برابرى قدرت خريد)

توضيحات
استخراج مواد خام اوليه، پردازش مواد به محصولات نهايى و دفع مواد زائد اثرات عمده زيست 
دنبال دارد. كاهش شدت مصرف مواد از توليد و مصرف كالاها و خدمات جهت  محيطى را به 

حفاظت از محيط زيست و منابع امرى ضرورى است.

١٩٠ماده قانونى
EuroStat (OECD)-منبع جهانى

-وزارت صنايعمنبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



٢٤٧ فصلنامه سياست كلان، سال چهارم، شماره پنجم، پاييز ١٣٩٤

ميزان انتشار دى اكسيد كربن به ازاى هر نفر

تعريف شاخص
اين شاخص، حاصل تقسيم كل مقدار دى اكسيد كربن منتشر شده توسط فعاليت انسان (توليد و 

مصرف) در كشور، بر جمعيت كل كشور است. 

معيار انتخاب

اين شاخص، نشان دهنده تعهد به كاهش انتشار گاز دى اكسيد كربن مى باشد. گاز دى اكسيد 
كربن عمده محصول جانبى مصرف و توليد انرژى مى باشد. همچنين اين گاز بيشترين سهم 
از گازهاى گلخانه اى مرتبط با گرم شدن كره زمين را تشكيل مى دهد. اين شاخص با بسيارى 
از شاخص هاى اجتماعى، اقتصادى و زيست محيطى، از جمله نرخ رشد توليد ناخالص ملى، 

مصرف انرژى، هزينه حفاظت از محيط زيست و هزينه كاهش آلودگى هوا، ارتباط دارد. 

(GHG: CO
2
, CH

4
, N

2
O, PFCs, HFCs, SF

6
)

روش محاسبه

مقدار اين شاخص از تقسيم مقدار دى اكسيد كربن منتشر شده در كشور، بر جمعيت كل كشور 
به دست مى آيد. ميزان انتشار گاز دى اكسيد كربن از داده هاى منابع انتشار آلاينده ها، كه اغلب 
از تاسيسات احتراق سوخت جهت توليد انرژى به دست مى آيند، تخمين زده مى شود. اطلاعات 
مربوط به مقدار سوخت استفاده شده و فاكتور انتشار هر يك از منابع در برآورد نهايى اعمال 

مى شود.

تن به ازاى هر نفر (در سال)واحد اندازه گيرى

توضيحات
علاوه بر ميزان كل انتشار، انتشار دى اكسيد كربن بخشهاى مختلف را نيز مى توان در نظر گرفت. 

بخشهاى متداول عبارتند از انرژى، صنعت، كشاورزى، استفاده از زمين و جنگلدارى.

١٣٩، ١٩٣ بماده قانونى

منبع جهانى

(United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)

-International Energy Agency (IEA)

-World Resources Institute (WRI)

-Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)

منبع داخلى
-وزارت نيرو (معاونت امور برق و انرژى)،

-سازمان حفاظت محيط زيست (دفتر تغييرات آب و هوا)

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٤٨

ميزان انتشار دى اكسيد كربن به ازاى توليد برق

تعريف شاخص

انتشار گاز دى اكسيد كربن حاصل از توليد برق و گرما عمومى، شامل مجموع انتشار ناشى 
از احتراق انواع سوخت هاى فسيلى مورد استفاده براى توليد برق عمومى، توليد تركيب 

حرارت و قدرت و توليد حرارت مى باشد. خدمات عمومى به اقداماتى گفته مى شود كه 
فعاليت اصلى آنها تامين نيازهاى عمومى جامعه باشد

معيار انتخاب
اين شاخص، نشان دهنده تعهد به كاهش انتشار گاز دى اكسيد كربن مى باشد. گاز دى 

اكسيد كربن عمده محصول جانبى مصرف و توليد انرژى مى باشد. همچنين اين گاز 
بيشترين سهم از گازهاى گلخانه اى مرتبط با گرم شدن كره زمين را تشكيل مى دهد. 

روش محاسبه
مقدار اين شاخص از تقسيم مقدار دى اكسيد كربن منتشر شده، بر كيلو وات ساعت برق 

توليد شده به دست مى آيد. داده ها شامل انتشار گاز دى اكسيد كربن از توليد برق و گرماى 
عمومى مى باشد. 

CO به ازاى كيلو وات ساعتواحد اندازه گيرى
2
گرم 

توضيحات
گازهاى منتشره از توليد برق و گرما براى استفاده توسط توليد كننده، در اين متغير قرار      
نمى گيرد، به عنوان مثال مى توان به انتشارات مرتبط با صنعت، حمل و نقل و ساير بخشها 

اشاره كرد. اين شاخص با IPCC در ارتباط مى باشد.

١٣٣، ١٣٩ماده قانونى

منبع جهانى
-International Energy Agency (IEA)

-Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)

منبع داخلى
-وزارت نيرو (معاونت امور برق و انرژى)،

-سازمان حفاظت محيط زيست (دفتر تغييرات آب و هوا)

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



٢٤٩ فصلنامه سياست كلان، سال چهارم، شماره پنجم، پاييز ١٣٩٤

شدت انتشار دى اكسيد كربن صنعت

تعريف شاخص
بخش  توسط  شده  منتشر  كربن  اكسيد  دى  مقدار  كل  تقسيم  حاصل  شاخص،  اين 

صنعت، بر توليد ناخالص ملى صنعتى است. 

معيار انتخاب
اين شاخص، نشان دهنده تعهد به كاهش انتشار گاز دى اكسيد كربن مى باشد. گاز دى اكسيد 
كربن عمده محصول جانبى مصرف و توليد انرژى مى باشد. همچنين اين گاز بيشترين سهم 

از گازهاى گلخانه اى مرتبط با گرم شدن كره زمين را تشكيل مى دهد. 

روش محاسبه
توليد ناخالص ملى بخش صنعت بر اساس درصدى از كل توليد ناخالص ملى محاسبه مى 
شود. حاصل تقسيم انتشار دى اكسيد كربن صنعتى بر توليد ناخالص ملى صنعت اين شاخص 

را تشكيل مى دهد.

تن به توليد ناخالص ملى (ميليون دلار برابرى قدرت خريد ٢٠٠٥)واحد اندازه گيرى

توضيحات
بر اساس برابرى  مقدار توليد ناخالص ملى به علت مقايسه مقدار شاخص با ساير كشورها 

قدرت خريد محاسبه مى گردد.

١٣٨، ١٣٩ماده قانونى

منبع جهانى

-United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)

-International Energy Agency (IEA)

-World Resources Institute (WRI)

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)

منبع داخلى
-وزارت نيرو (معاونت امور برق و انرژى)،

-سازمان حفاظت محيط زيست (دفتر تغييرات آب و هوا)

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٥٠

شدت مصرف آب در كشاورزى

تعريف شاخص
اين شاخص عبارت است از مترمكعب آبى كه به ازاى افزايش يك واحد توليد ناخالص ملى در بخش كشاورزى، مصرف 

مى شود.

معيار انتخاب

با توسعه پايدار دارد.  ارتباط نزديكى  را نشان مى دهد و  اين شاخص فشار وارده از بخش كشاورزى بر منابع آب كشور 
همچنين اين شاخص اهميت بسيار زيادى در سياستگذارى اختصاص منابع آب به بخشهاى مختلف دارد. بخش كشاورزى 
بيش از ٩٠ درصد منابع آب كشور را به خود اختصاص داده و استفاده بهينه از اين منابع آب لازمه دست يافتن به توسعه 

پايدار مى باشد.

روش محاسبه
مقدار اين شاخص از تقسيم حجم آب مصرفى بر ميزان ارزش افزوده توسط بخش كشاورزى به دست  مى آيد.  ميزان ارزش 
افزوده به طور كلى از حساب هاى استاندارد ملى به دست مى آيد. آب اختصاص يافته به بخش كشاورزى نيز از اطلاعات 

وزارت نيرو و وزارت جهاد كشاورزى در دسترس مى باشد.

واحد اندازه 
گيرى

($ m٣/US) (برابرى قدرت خريد) مترمكعب آب مصرفى به ازاى توليد ناخالص داخلى

توضيحات

بررسى اين شاخص در سرى زمانى، بهره ورى مصرف آب در بخش كشاورزى را به عنوان بزرگترين مصرف كننده آب 
كشور، نشان مى دهد. همچنين فشار زيست محيطى كشاورزى بر منابع آب قابل ارزيابى خواهد بود. اين شاخص، جايگزين 
 EPI ميزان منابع آب مصرفى مى باشد و مديريت مصرف آب در بزرگترين بخش مصرف كننده را نشان مى دهد. (شاخص

و MDG ميزان منابع آب اختصاص يافته به بخش كشاورزى را محاسبه مى كنند)

شاخص ديگر مرتبط، “ضريب تبديل آب به محصولات كشاورزى” است كه كيلوگرم محصول توليدى را به ازاى مترمكعب 
آب مصرفى محاسبه مى كند. اين شاخص تنها به حجم محصول توجه كرده و ارزش محصول توليدى را مدنظر قرار نمى 

دهد..

١٤١، ١٤٣، ١٤٦ماده قانونى

منبع جهانى
-United Nations Statistics Division (UNSD)

-United Nations (FAO )

-وزارت جهاد كشاورزىمنبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨

References:

- United Nations Commission on Sustainable Development (UNCSD), “Indicators of sustain-
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ment Goals”, 2003.



٢٥١ فصلنامه سياست كلان، سال چهارم، شماره پنجم، پاييز ١٣٩٤

دسترسى به آب سالم

تعريف شاخص

شاخص دسترسى به آب سالم و بهداشتى، درصد جمعيت با دسترسى به هر يك از انواع منابع تامين آب زير مى 
باشد: آب لوله كشى، شير آب عمومى، چاه عميق و يا پمپ، چاه حافظت شده، آب باران و چشمه حافظت شده. 
منابع آب سالم شامل موارد زير نمى شود: آب ارائه شده توسط فروشنده،         آب بطرى، كاميون تانكر و چاه ها 

و چشمه هاى حافظت نشده.

معيار انتخاب

در حال حاضر تامين آب سالم و بهداشتي به عنوان مهمترين نياز انساني و يكي از مهمترين دغدغه هاي جامعه 
جهاني در هزاره سوم مطرح  شده است. تامين آب آشاميدنى سالم نقش اساسي در كاهش ابتلاء به انواع بيماري 
هاي خطرناك نظير اسهال، وبا، حصبه و ساير امراض عفوني ناشي از مصرف آب غيربهداشتي دارد. به همين دليل 
نسبت جمعيت داراي دسترسي به آب سالم و بهداشتي از منابع مطمئن (آب لوله كشي، آب شهري، چاههاي حفاظت 

شده) به عنوان يكي از مهمترين شاخص هاي پايدارى محيط زيست، مد نظر قرار گرفته است.

روش محاسبه

شاخص دسترسى به آب سالم، اشاره به درصدى از جمعيت با دسترسى مناسب به منابع تامين آب سالم در خانه 
 The Global) ”خود و يا در فاصله مناسب از خانه هايشان دارد. “گزارش ارزيابى تامين آب و فاضلاب ٢٠٠٠
Water Supply and SanitaƟon Assessment 2000 Report) تعريف دسترسى مناسب را به 
صورت “دسترسى سرانه به ٢٠ ليتر در هر روز در فاصله كمتر از ١،٠٠٠ متر” بيان كرده است. براى محاسبه شاخص، 

مقدار جمعيت با دسترسى به آب سالم را بر كل جمعيت تقسيم مى كنيم.

درصدواحد اندازه گيرى

توضيحات

اين شاخص مى بايست به طور جداگانه براى مناطق شهرى و روستايى محاسبه شود. در حالى كه دسترسى به آب 
سالم معقول ترين شاخص جهت ارزيابى تامين آب مى باشد، اين شاخص با مشكلاتى روبرو است. از جمله اين 

مشكلات عبارتند از:
 .كيفيت آب در اين شاخص مورد توجه قرار نمى گيرد
 .زمان جمع آورى و تجزيه و تحليل داده هاى آمارى نامنظم و با فواصل طولانى مى باشد

ـــــــــــــماده قانونى

منبع جهانى
 -World Health Organization (WHO)

 -United Nations International Children’s Emergency Fund (UNICEF)

منبع داخلى
-وزارت نيرو (بخش آب و آبفا)

-وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكى

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨

References:
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able development: Guidelines and Methodologies”; Third Edition, New York, 2007.



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٥٢

دسترسى به تسهيلات فاضلاب

تعريف شاخص

شاخص دسترسى به تسهيلات فاضلاب، درصدى از جمعيت كشور را در نظر مى گيرد كه به منابع و امكانات 
پيشرفته فاضلاب دسترسى دارند. اين تسهيلات عبارتند از: اتصال به سيستم فاضلاب عمومى، اتصال به سيستم 

فاضلاب سپتيك، انواع ساده و پيشرفته سرويس بهداشتى. جمعيت كل كشور يا ممكن است شامل تمامى ساكنان 
معمول كشور يا همه افراد موجود در كشور در زمان سرشمارى باشد.

معيار انتخاب
تسهيلات فاضلاب مناسب براى جمعيت شهرى و روستايى بسيار مهم مى باشد، اما خطرات در مناطق شهرى به 

علت دشوارى در جلوگيرى از تماس با فاضلاب، بسيار بيشتر است. تامين تسهيلات فاضلاب نقش اساسي در كاهش 
ابتلاء به انواع بيماري هاي خطرناك نظير اسهال، وبا، حصبه و ساير امراض عفوني دارد.

روش محاسبه

اين شاخص، به نسبت تعدادى از مردم در مناطق شهرى و روستايى با دسترسى به تسهيلات فاضلاب (دفع 
فضولات) به كل جمعيت شهرى و روستايى، محاسبه مى شود و به درصد بيان مى گردد.

تسهيلات فاضلاب: واحدى است براى دفع فضولات انسانى كه مدفوع را از تماس با مردم، حيوانات، محصولات 
كشاورزى و منابع آب جدا مى سازد. اين تسهيلات جهت موثر بودن مى بايست خصوصى باشند، به درستى ساخته 

شده باشند و به درستى نگهدارى شوند.

درصدواحد اندازه گيرى

توضيحات

اين شاخص مى بايست به طور جداگانه براى مناطق شهرى و روستايى محاسبه شود. در حالى كه شاخص دسترسى 
معقول ترين شاخص جهت ارزيابى تسهيلات فاضلاب مى باشد، اين شاخص با مشكلاتى روبرو است. از جمله اين 

مشكلات عبارتند از:
 .كيفيت تسهيلات فاضلاب در اين شاخص مورد توجه قرار نمى گيرد
 .زمان جمع آورى و تجزيه و تحليل داده هاى آمارى نامنظم و با فواصل طولانى مى باشد

تعريف مفهوم دسترسى به تسهيلات و امكانات فاضلاب و روشهاى ارزيابى آن نسبت به مفاهيم مرتبط با آب به 
علت اختلافات درتعاريف مورد قبول كشورها، بسيار بحث برانگيز مى باشد.

ـــــــــــــماده قانونى

منبع جهانى
-World Health Organization (WHO)

-United Nations International Children’s Emergency Fund (UNICEF)

منبع داخلى
-وزارت نيرو (بخش آب و آبفا)

-وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكى

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



٢٥٣ فصلنامه سياست كلان، سال چهارم، شماره پنجم، پاييز ١٣٩٤

درصد مساحت جنگلها به مساحت كل كشور

تعريف شاخص

درصد مساحت تحت پوشش جنگل، نسبت مساحت مناطق جنگلى به مساحت خشكى كشور است، 
كه در آن سطح خشكى كشور، مساحت كل كشور منهاى مناطق تحت پوشش آب هاى داخلى، مانند 

رودخانه ها و درياچه هاى بزرگ، مى باشد. همانطور كه سازمان FAO در گزارش “ارزيابى جهانى منابع 
جنگلى ٢٠٠٠” تعريف كرده است، جنگل شامل “جنگل طبيعى” و “جنگل دست كاشت” مى باشد. اين 
تعريف اشاره دارد به زمينهاى با پوشش تاج درختى بيش از ١٠ درصد و مساحت بيش از ٠,٥ هكتار كه 
در آن درختان بايد قادر باشند كه به ارتفاع حداقل پنج متر برسند. همچنين، زمينى كه جنگل آن از بين 
رفته است ولى دوباره در حال احيا جنگل مى باشد، در اين تعريف قرار مى گيرد. درختانى كه براى توليد 

محصولات كشاورزى مورد استفاده قرار مى گيرند، در اين تعريف به حساب نمى آيند.

معيار انتخاب

جنگل ها به عنوان يكى از مهمترين منابع تجديد شونده، نقش بسيار مهمى در ايجاد بستر هاى مناسب 
براى توسعه فعاليت هاى اقتصادى و اجتماعى بشر ايفاء مى كنند. كاركردهاى مختلف جنگل ها براى 

حفاظت از منابع آب و خاك، توليد اكسيژن، تعديل آب و هوا، حفاظت از اراضى پايين دست در برابر 
بلاياى طبيعى نظير سيل و رانش زمين و در نهايت استفاده هاى مستقيم از جنگلها نظير تامين چوب و 

ساير فرآورده هاى جانبى، اهميت اين منابع طبيعى تجديد شونده را نشان مى دهد. اين كاركردها، خصوصا 
در كشورهاى كم آبى مانند ايران بيشتر حائز اهميت است. 

روش محاسبه
درصد مساحت جنگلها به مساحت كل كشور، از اطلاعات ارائه شده توسط كشورها و يا از تصاوير  ماهواره 

اى و يا از ديگر ابزار سنجش، محاسبه مى شود. همچنين، تغييرات در اين نسبت جهت تعيين جهتگيرى 
اين شاخص، مى بايست محاسبه شود.

درصدواحد اندازه گيرى

توضيحات

آمارگيرى از منابع جنگل ملى، در بسيارى از كشورها به صورت نامنظم صورت مى گيرد و بسيارى از 
اطلاعات موجود، به روز نمى باشند. همچنين، اگر چه تعريف FAO واضح بوده و در سطح جهانى مورد 

استفاده قرار گرفته است، كشورها از تعاريف گذشته خود براى ارزيابى منابع جنگلى، استفاده مى كنند. 

اين شاخص به تنهايى هيچ نشانه اى از كيفيت جنگل ها، اكوسيستم آنها و همچنين ارزش جنگل، ارائه 
نمى دهد. علاوه بر اين، سطح جنگل در يك كشور ممكن است بدون تغيير باقى بماند، درحاليكه تغييرات 

درونى مانند جنگل زدايى در يك منطقه با شروع كاشت جنگل در منطقه ديگر، پنهان شود.

١٤٨ماده قانونى

منبع جهانى
-Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO)

-United Nations Environment Program (UNEP)

-سازمان جنگلها، مراتع و آبخيزدارى كشور (شورايعالى سازمان)منبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٥٤

نرخ ترسيب كربن

به فرآيند خارج كردن كربن از جو و ترسيب آن در خاك و گياه اطلاق ميشود.تعريف شاخص

معيار انتخاب
ترسيب كربن به كاهش ميزان گرم شدن كره زمين وكاهش تجمع جوى و دريائى از گازهاى گلخانه اى منتهى 

ميشود.

روش محاسبه

بر مبناء بيوماس كل گياهان جنگلى، بيابانى و مرتعى برآورد مى شود متوسط ذخيره كربن در بيومهاى مختلف 
بر مبناء جدول زير قابل برآورد مى باشد.

جدول: ذخيره كربن براى بيومهاى متفاوت (تن در هكتار)

جمعخاكگياهبيوم

٦١/٧٢١٠٦/١٧١٦٧/٨٩جنگل معتدله

٧/٤٢٥٩/٢٢٦٦/٦مرتع

٢/٤٧٤٦/٩١٤٩/٣٨بيابان و نيمه بيابان
Source: Adapted from intergovernmental panel  on climate change CRS 
Report code: RL31432

نرخ رشد بر مبنا تغييرات جنگل و مرتع به نيمه بيابانى و بيابانى نسبت به سال مبداء (معمولاً ٥ سال قبل) بيان 
مى گردد.

تن به ازاى هر هكتارواحد اندازه گيرى

توضيحات
اين شاخص توسط سازمان جنگلها، مراتع و آبخيزدارى كشور پيشنهاد شده است و در مجموعه شاخصهاى ملى 

پايدارى زيست محيطى قرار گرفته است.

١٤٨ماده قانونى

United Nations (FAO )-منبع جهانى

-سازمان جنگلها، مراتع و آبخيزدارى كشور (شورايعالى سازمان)منبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG

مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



٢٥٥ فصلنامه سياست كلان، سال چهارم، شماره پنجم، پاييز ١٣٩٤

بهره ورى استفاده از كود (آلى و شيميايى)

تعريف شاخص
اين شاخص عبارت است از ميزان استفاده از كود در كشاورزى به ازاى واحد محصول توليدى. هدف از اين شاخص، 

اندازه گيرى ميزان بازيابى مواد غذايى گياه از كاربرد كود كشاورزى براى ارتقا بهره ورى از منابع، مى باشد.

معيار انتخاب

افزايش توليد در سه دهه آينده به هيچ عنوان كوچكتر از سه دهه گذشته نخواهد بود، هر چند نرخ رشد به ميزان 
از  با توجه به منابع صورت خواهد گرفت كه امروز بسيار بيشتر  اين افزايش،  پايين تر خواهد آمد.  قابل توجهى 
اثرات مخرب آن بسيار دشوارتر از  با كاهش  به اين افزايش توليد همزمان  گذشته در فشار مى باشند. دستيابى 
گذشته است. همچنين، در كشورهاى در حال توسعه، اهداف متعارف از توسعه كشاورزى (امنيت غذايى ، اشتغال 
، درآمد صادرات) معمولا بر پايدارى و حفاظت از محيط زيست مقدم مى باشد. در نتيجه، حفظ پتانسيل توليدى 
كشاورزى كشور، نسبت به كشورهاى صنعتى كه در آنها كشاورزى بخش كوچكى از اقتصاد را تشكيل مى دهد، 
بسيار حساس تر مى باشد. با توجه به كمبود زمين هاى مناسب كشاورزى در كشورهاى در حال توسعه، ضرورت 
افزايش توليد محصولات كشاورزى در هر هكتار وجود دارد. اين شاخص نشان دهنده فشارهاى زيست محيطى 

بالقوه از كاربرد نامناسب كود مى باشد. 

روش محاسبه

جهت محاسبه اين شاخص، مقادير كودهاى كشاورزى استفاده شده بر ميزان محصول برداشت شده و همچنين 
محصولات جانبى (By-Products) تقسيم مى شود. اطلاعات مربوط به مقادير كود استفاده شده به يكى از 
سه مولفه اساسى مواد مغذى تبديل مى شود. اين سه مولفه عبارتند از: نيتروژن (N)، فسفر (P2O5) و پتاسيم 

K). اطلاعات مربوط به كود و بازده آن توسط فائو جمع آورى مى شود. 
2
O)

كيلوگرم كود مصرفى به كيلوگرم محصول توليدى (kg/kg)واحد اندازه گيرى

توضيحات
اثرات زيست محيطى ناشى از شسته شدن و تبخير كود تنها در كميت به كار برده شده خلاصه       نمى شود بلكه 

به شرايط اكوسيستم كشت، الگوهاى برداشت محصول و شيوه هاى مديريت مزرعه بستگى دارد

١٤٣ د، ١٤٣ زماده قانونى

United Nations (FAO )-منبع جهانى

-وزارت جهاد كشاورزىمنبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨

References:

- United Nations Commission on Sustainable Development (UNCSD), “Indicators of sustain-
able development: Guidelines and Methodologies”; Third Edition, New York, 2007.



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٥٦

استفاده از آفت كشهاى كشاورزى

اين شاخص عبارت است از ميزان استفاده از آفت كشها به ازاى هر واحد از زمينهاى كشاورزى. تعريف شاخص

معيار انتخاب

مهمترين چالش كشاورزى، افزايش توليد محصول در راه سازگار با محيط زيست مى باشد. يكى از ابعاد مهم اين 
چالش استفاده از سموم كشاورزى است كه موجب اضافه شدن مواد شيميايى آلى ماندگار به اكوسيستم مى شود. 
آفت كش ها ماندگار، قابل جابجايى و سمى در خاك، آب و هوا مى باشند و مى توانند بر انسان ها و حيات وحش 
از طريق زنجيره غذايى، تاثير داشته باشند. انسان از طريق مواد غذايى در معرض آفت كش ها قرار مى گيرد.

روش محاسبه
مورد  به زمينهاى كشاورزى  مصرف شده در بخش كشاورزى  آفت كش  مقدار  اين شاخص،  جهت محاسبه 

استفاده تقسيم مى شود.

آفت كش مصرفى (كيلوگرم) به زمينهاى كشاورزى (هكتار) (kg/hectare)واحد اندازه گيرى

توضيحات

اين شاخص شامل تجمع آفت كشها مى باشد كه سميت، جا به جايى، و ميزان ماندگارى آنها را در نظر نمى 
گيرد. حذفيات داده ها و خطاها اغلب در طى انتقال اطلاعات اوليه به مقامات آمارى رخ مى دهد. جهت رفع 
اين محدوديت مى توان شاخص پيشرفته ترى را تدوين كرد به طورى كه آفت كشها را در گروههاى مختلف 

از كم ضرر تا بسيار سمى دسته بندى كند.

١٤٣ دماده قانونى

منبع جهانى
-Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO)

-Organization for Economic Co-operation and Development (OECD)

-وزارت جهاد كشاورزىمنبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨

References:

- United Nations Commission on Sustainable Development (UNCSD), “Indicators of sustain-
able development: Guidelines and Methodologies”; Third Edition, New York, ٢٠٠٧.



٢٥٧ فصلنامه سياست كلان، سال چهارم، شماره پنجم، پاييز ١٣٩٤

تنش آبى

تعريف شاخص
شاخص تنش آبى، درصدى از مناطق كشور مى باشند كه استفاده منابع آبى در آنجا بيش از حد صورت گرفته است. 
كشورها تا حدى مى توانند با اين مشكل از طريق انتقال آب مقابله كنند كه خود باعث بوجود آمدن اثرات زيست 

محيطى مهمى خواهد شد.

معيار انتخاب
هدف نهايى براى هر كشور اين است كه هيچ عرصه اى از خاك خود، تحت تاثير تنش آبى و مصرف بيش از حد 

قرار نگيرد.

روش محاسبه
جهت محاسبه شاخص، ميزان آب مصرفى (آب سطحى و زيرزمينى) بعلاوه آب نمكزدايى شده و آب فاضلاب تصفيه 

شده به عنوان درصدى از منابع آب (كل منابع تجديد پذير) در نظر گرفته مى شود. 

درصدواحد اندازه گيرى

توضيحات
 (oversubscription) جهت ارزيابى تنش آبى مى بايست مقدار مرزى مشخص نمود تا استفاده بيش از حد
قابل محاسبه گردد. سازمان ملل، استفاده بيش از ٤٠ درصد منابع آب را به عنوان اين مقدار مرزى تعيين كرده است.

١٤٠ماده قانونى

University of New Hampshire, Water Systems Analysis Group (WSAG)-منبع جهانى

-وزارت نيرو (بخش آب و آبفا)منبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨

References:

- Daniel C.Esty, Tanja Srebotnjak, “٢٠١٠ Environmental Performance Index: Metadata”, Yale 
Center for Environmental Law & Policy, Yale University, ٢٠١٠.



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٥٨

زمين هاى تحت تاثير از بيابانزائى 
اين شاخص عبارت است از اندازه گيرى ميزان زمينى كه تحت تاثير بيابانزايى قرار گرفته است.تعريف شاخص

معيار انتخاب

اين شاخص شدت و ميزان بيابانزايى را در سطح ملى بيان مى كند. اين شاخص مى بايست:

١- اندازه گيرى وضعيت مساله در هر زمان باشد،

٢- بيانگر جهتگيرى شدت مساله در طول زمان و موفقيت راهكارهاى اجرايى باشد و

٣- وسيله اى براى مقايسه مشكل بيابانزايى ميان كشورهاى مختلف جهان باشد.

روش محاسبه

بيابانزايى، به صورت تنزل و فرسايش خاك در مناطق خشك، نيمه خشك و خشك كم رطوبت تعريف شده است كه ناشى از فاكتورهاى 
مختلفى از جمله تغييرات آب و هوايى و فعاليتهاى انسانى مى باشد. فرسايش خاك، به معنى كاهش و يا از بين رفتن حاصلخيزى 
زمينهاى كاشت ديم، كاشت آبى، مرتع و جنگل در مناطق خشك، نيمه خشك و خشك كم رطوبت است كه نتيجه استفاده از زمين و 

فعاليتهاى انسانى مى باشد؛ از جمله:
١- فرسايش خاك توسط باد و يا آب

٢- تخريب خواص فيزيكى، شيميايى و بيولوژيكى يا اقتصادى خاك

٣- فقدان دراز مدت پوشش طبيعى گياهى

محاسبه اين شاخص در ابتدا نيازمند ارزيابى شدت فرسايش خاك در مناطق خشك، نيمه خشك و خشك كم رطوبت، كشور مى باشد. 
محاسبه شاخص، كه درجات شدت فرسايش در آن تركيب مى شوند، نيازمند مقادير زير مى باشد:

(xKm2) ١- مناطق در معرض فرسايش شديد خاك

(yKm2) ٢- مناطق در معرض فرسايش آرام خاك

(zKm2) ٣- مناطق در معرض فرسايش كم خاك

٤- مساحت كشور (nKm2) (منهاى مساحت آبهاى سطحى)

محاسبه شاخص:

    الف) مساحت زمينهاى تحت تاثير بيابانزايى         

     ب) درصد زمينهاى تحت تاثير بيابانزايى          

درصد زمينهاى تحت تاثير واحد اندازه گيرى

توضيحات
در مناطق خشك، بيابانزايى مهمترين چالش توسعه پايدار مى باشد و مقابله با پديده بيابانزايى، اولين گام در دستيابى به توسعه پايدار 

مى باشد. ايران هم در گروه كشورهاى خشك قرار دارد.

١٤٨ زماده قانونى

منبع جهانى
-Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO)

-United Nations Environment Program (UNEP)

-وزارت جهاد كشاورزى (سازمان جنگلها، مراتع و آبخيزدارى كشور)منبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG



٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨مقدار شاخص



٢٥٩ فصلنامه سياست كلان، سال چهارم، شماره پنجم، پاييز ١٣٩٤

مساحت مناطق خشكى حفاظت شده
اين شاخص به صورت درصد مناطق حافظت شده از مساحت مناطق خشكى كشور بيان مى شود. تعريف شاخص

معيار انتخاب

اين شاخص نشان دهنده اهميت مناطق خشكى در حفاظت از تنوع زيستى، ميراث فرهنگى، تحقيقات علمى، 
تفريح  ، نگهدارى منابع طبيعى، و ارزش هاى ديگر مى باشد. توسعه پايدار بستگى به محيط زيست هماهنگ دارد 
كه به نوبه خود به تنوع اكوسيستم بستگى دارد. مناطق حفاظت شده در كنار مديريت تاثيرات انسان بر محيط 

زيست، براى حفظ تنوع اكوسيستم ضرورى مى باشد.

روش محاسبه

مناطق خشكى حفاظت شده عبارت است از: هر منطقه خشكى كه به جهت حفظ تنوع زيستى و منابع طبيعى و 
فرهنگى مرتبط، مورد حفاظت قرار گرفته است (IUCN). اين شاخص به عنوان درصد مساحت مناطق خشكى 
حفاظت شده، كه توسط كشور گزارش مى شود، بيان مى گردد. تجزيه و تحليل از طريق استفاده از نرم افزار 
GIS براى مناطقى كه در آن داده ها وجود دارند، انجام مى شود. براى محاسبه شاخص مساحت مناطق حفاظت 

شده را بر كل مساحت مناطق خشكى كشور تقسيم خواهيم كرد.

درصد كل مناطق خشكىواحد اندازه گيرى

توضيحات
شاخص مناطق خشكى حفاظت شده ممكن است مطلوب باشد در دسته هاى مختلف حفاظتى IUCN تفكيك 

گردد.  از سوى ديگر، اين شاخص، كيفيت مديريت را نشان نمى دهد.
١٨٧ الف، ١٩٠، ١٩١ماده قانونى

منبع جهانى

-UNEP World Conservation Monitoring Centre (UNEP-WCMC)

-IUCN World Commission on Protected Areas (WCPA)

-سازمان حفاظت محيط زيستمنبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG


مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨

اين شاخص به صورت درصد مناطق حافظت شده از مساحت آبهاى ملى بيان مى شود. تعريف شاخص

معيار انتخاب

 ، تفريح   ميراث فرهنگى، تحقيقات علمى،  زيستى،  تنوع  از  حفاظت  دريايى در  اهميت مناطق  اين شاخص نشان دهنده 
نگهدارى منابع طبيعى، و ارزش هاى ديگر مى باشد. توسعه پايدار بستگى به محيط زيست هماهنگ دارد كه به نوبه خود 
به تنوع اكوسيستم بستگى دارد. مناطق حفاظت شده در كنار مديريت تاثيرات انسان بر محيط زيست، براى حفظ تنوع 

اكوسيستم ضرورى مى باشد.

روش محاسبه

مناطق دريايى حفاظت شده عبارت است از: هر منطقه اى همراه با آب، گياهـان، جانوران، ويژگيهاى تاريخـى و فرهنگى 
اين شاخص به عنوان درصد   .(IUCN) كه تمام يا بخشى از محيط آن توسط قانون مورد حفــاظت قرار گرفته است
مساحت مناطق دريايى حفاظت شده، كه توسط كشور گزارش مى شود، بيان مى گردد. تجزيه و تحليل از طريق استفاده از 
نرم افزار GIS براى مناطقى كه در آن داده ها وجود دارند، انجام مى شود. براى محاسبه شاخص مساحت مناطق حفاظت 

شده را بر كل مساحت مناطق دريايى كشور تقسيم خواهيم كرد. 



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٦٠

درصد كل مناطق دريايىواحد اندازه گيرى

توضيحات

شاخص مناطق دريايى حفاظت شده را مى توان در مناطق مختلف در قلمرو ملى (به عنوان مثال آبهاى درون خشكى، 
 IUCN مناطق اقتصادى و غيره) بيان كرد. همچنين ممكن است مطلوب باشد شاخص در    دسته هاى مختلف حفاظتى

تفكيك گردد.  از سوى ديگر، اين شاخص، كيفيت مديريت را نشان نمى دهد. 
١٨٧ ب، ١٩١ماده قانونى

منبع جهانى

-UNEP World Conservation Monitoring Centre (UNEP-WCMC)

-IUCN World Commission on Protected Areas (WCPA)

-سازمان حفاظت محيط زيستمنبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG



٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨مقدار شاخص

درصد بهره بردارى پايدار از ذخاير آبزيان
درصدى از ذخاير آبزيان كه از حداكثر ظرفيت توليد بيولوژيكى آنها بهره بردارى مى شود.تعريف شاخص

معيار انتخاب
هدف اين شاخص ارائه اطلاعات مرتبط با بهره بردارى از منابع آبزيان در سطح ملى مى باشد. اين شاخص، يك 
مرجع مهم براى سياست گذارى هاى مربوط به مديريت پايدار ذخاير ماهى در سطح ملى و منطقه اى فراهم مى كند.

روش محاسبه

اين شاخص بر اساس ارزيابى رسمى ذخاير آبزيان، جهت بررسى ميزان بهره بردارى از منابع مى باشد. ميزان بهره 
پيشنهادى FAO طبقه بندى مى گردد: عدم بهره بردارى، بهره بردارى متوسط، بهره  بردارى طبق دسته بندى 
بردارى كامل، بهره بردارى بيش از حد، تحليل رفته و در حال بازيابى. اين طبقه بندى امكان محاسبه ذخاير آبزيان 

با بهره بردارى پايدار را فراهم مى كند.
درصدواحد اندازه گيرى

توضيحات

در حاليكه فعاليت ماهيگيرى بزرگترين عامل اصلى تاثير گذار بر فراوانى جمعيت مى باشد، عوامل موثر ديگرى مانند 
نوسانات زيست محيطى، تغييرات آب و هوايى و تغييرات زيستگاه نيز ممكن است نقش مهمى بر تغييرات جمعيت 

آبزيان داشته باشند كه به طور گسترده اى به رسميت شناخته شده اند.
ـــــــــــــماده قانونى
Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO)-منبع جهانى

-وزارت جهاد كشاورزى (سازمان شيلات)منبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
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٢٦١ فصلنامه سياست كلان، سال چهارم، شماره پنجم، پاييز ١٣٩٤

درصد گونه هاى در معرض انقراض

اين شاخص عبارت است از درصدى از گونه هاى موجود در كشور كه در معرض انقراض قرار گرفته اند.  ( بر اساس تعريف شاخص
(( IUCN ) ليست اتحاديه بين المللي حفاظت از طبيعت

معيار انتخاب

حفظ تنوع ژنتيكى گياهى و جانورى هم به منزله تضمين سرمايه گذارى براى آيندگان (به منظور پايدارى توليدات 
كشاورزى، جنگلدارى و صيد آبزيان ، رهانيدن بشر از تكيه بر تعداد معدودى از جانوران، توليد گونه هاى پرمحصول ، 
ايجاد گونه هاى گونه هاى مقاوم به آفات و نهايتا حفظ نظام هاى زيستى و...) هم يك وظيفه اخلاقى است. به همين 
دليل حفظ و حراست از اين ميراث ارزشمند همواره به عنوان يكي از مهمترين اهداف و سياست هاي كشور بوده است. 

روش محاسبه
جهت محاسبه اين شاخص تعداد گونه هاى موجود كشور در نمايه ليست قرمز اتحاديه بين المللي حفاظت از طبيعت 

(IUCN-RLI)، بر كل تعداد گونه هاى موجود در كشور تقسيم مى شود.

درصدواحد اندازه گيرى

توضيحات

ايران، به دليل شرايط اقليمى، پستى و بلندى ( توپوگرافى) و بوم شناختى و همچنين گستره جغرافيايي، از 
تنوع گياهى قابل ملاحظه اي در مقايسه با ساير مناطق جهان برخوردار بوده و از لحاظ ذخاير ژنتيكى در 
زمره مناطق بسيار حائز اهميت در جهان محسوب مى شود.  به تبعيت از غناي تنوع زيستي گياهي، ايران 
از تنوع زيستي جانوري بالايي برخوردار است، بطوريكه انواع گوناگوني از پرندگان ، پستانداران، خزندگان، 
دوزيستان و ماهيان در زيست بومهاي خشكي و آبي ايران زندگي مي كنند. با اين وجود بسيارى از گونه 
هاى خاص گياهى و جانورى در كشور يا منقرض گشته اند و يا در معرض انقراض قرار دارند كه اين امر، 

توجه فزاينده اى را مى طلبد.
١٨٧ الف، ١٠٤، ١٩١ماده قانونى
International Union for Conservation of Nature (IUCN)-منبع جهانى

-سازمان حفاظت محيط زيستمنبع داخلى

منبع شاخص
EPICSDMDG



مقدار شاخص
٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨
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شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٦٢

٢- مجموعه شاخص هاى زيست محيطى سند چشم انداز 
در راستاى تدوين شاخص هاى پايدارى محيط زيست، مجمع تشخيص مصلحت نظام 
نيز شاخص هاى زيست محيطى سند چشم انداز جمهورى اسلامى ايران را تدوين مى كند. 
اين مجمع شاخص هاى پيشنهادى خود را جهت اصلاح به سازمان حفاظت محيط زيست 
ارائه كرد. مجموعه اصلاحى شاخص ها، شامل ١٦ شاخص بود كه در جدول ٤-٢٨ آمده 
جلسات  در  و  رسيد  زيست  محيط  حفاظت  سازمان  رياست  تاييد  به  مجموعه  اين  است. 
مجمع تشخيص مصلحت نظام ارائه شد. از اين ميان ١١ شاخص مورد تاييد مجمع تشخيص 

مصلحت نظام قرار گرفت كه عبارتند از:
 شاخص سرانه انتشار دى اكسيد كربن
 غلظت ذرات آلاينده هواى شهرهاى بزرگ
 ميزان انتشار دى اكسيد گوگرد
 درصد مساحت جنگل ها به مساحت كل كشور
 زمين هاى تحت تاثير از بيابانزائى
 درصد پوشش جمعيت با دسترسى به تسهيلات فاضلاب
 درصد پوشش جمعيت با دسترسى به آب بهداشتى سالم
 درصد مصرف آب در كشاورزى
 ضريب تبديل آب در كشاورزى
 شاخص كيفيت آب
 شدت مصرف انرژى

پس از تاييد اين ١١ شاخص، متودولوژى تدوين اين شاخص ها به همراه مقادير هدف هر 
شاخص براى سال هدف سند چشم انداز به مجمع تشخيص مصلحت نظام ارائه شد. اين 
مقادير در جداول ٤-٢٩ تا ٤-٣٩ آورده شده است. تدوين نهايى اين مجموعه شاخص به 

عهده مجمع تشخيص مصلحت نظام مى باشد.
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درصد پوشش جمعيت با دسترسى به آب بهداشتى سالم

تعريف شاخص

شاخص دسترسى به آب سالم و بهداشتى، درصد جمعيت با دسترسى به هر يك از انواع منابع تامين آب زير مى 
باشد: آب لوله كشى، شير آب عمومى، چاه عميق و يا پمپ، چاه حافظت شده، آب باران و چشمه حافظت شده. 
منابع آب سالم شامل موارد زير نمى شود: آب ارائه شده توسط فروشنده، آب بطرى، كاميون تانكر و چاه ها و چشمه 

هاى حافظت نشده.

معيار انتخاب

در حال حاضر تامين آب سالم و بهداشتي به عنوان مهمترين نياز انساني و يكي از مهمترين دغدغه هاي جامعه 
جهاني در هزاره سوم مطرح  شده است. تامين آب آشاميدنى سالم نقش اساسي در كاهش ابتلاء به انواع بيماري 
هاي خطرناك نظير اسهال، وبا، حصبه و ساير امراض عفوني ناشي از مصرف آب غيربهداشتي دارد. به همين دليل 
نسبت جمعيت داراي دسترسي به آب سالم و بهداشتي از منابع مطمئن (آب لوله كشي، آب شهري، چاههاي حفاظت 

شده) به عنوان يكي از مهمترين شاخص هاي پايدارى محيط زيست، مد نظر قرار گرفته است.

روش محاسبه

شاخص دسترسى به آب سالم، اشاره به درصدى از جمعيت با دسترسى مناسب به منابع تامين آب سالم در خانه 
 The Global) ”خود و يا در فاصله مناسب از خانه هايشان دارد. “گزارش ارزيابى تامين آب و فاضلاب ٢٠٠٠
را به  Water Supply and SanitaƟon Assessment 2000 Report) تعريف دسترسى مناسب 
صورت “دسترسى سرانه به ٢٠ ليتر در هر روز در فاصله كمتر از ١،٠٠٠ متر” بيان كرده است. براى محاسبه شاخص، 

مقدار جمعيت با دسترسى به آب سالم را بر كل جمعيت تقسيم مى كنيم.

درصدواحد شاخص

توضيحات

اين شاخص مى بايست به طور جداگانه براى مناطق شهرى و روستايى محاسبه شود. در حاليكه دسترسى به آب 
سالم معقول ترين شاخص جهت ارزيابى تامين آب مى باشد، اين شاخص با مشكلاتى روبرو است. از جمله اين 

مشكلات عبارتند از:

 .كيفيت آب در اين شاخص مورد توجه قرار نمى گيرد

 .زمان جمع آورى و تجزيه و تحليل داده هاى آمارى نامنظم و با فواصل طولانى       مى باشد

منبع جهانى
-World Health Organization (WHO) 

-United Nations International Children’s Emergency Fund (UNICEF) 

منبع داخلى
وزارت نيرو (بخش آب و آبفا)

وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكى

)وضعيت مطلوب دسترس تمام جمعيت كشور به آب بهداشتى سالم (١٠٠ 

وضعيت موجود
٧٩٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨
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درصد پوشش جمعيت با دسترسى به تسهيلات فاضلاب

تعريف شاخص

شاخص دسترسى به تسهيلات فاضلاب، درصدى از جمعيت كشور را در نظر مى گيرد كه به منابع و امكانات پيشرفته 
فاضلاب دسترسى دارند. اين تسهيلات عبارتند از: اتصال به سيستم فاضلاب عمومى، اتصال به سيستم فاضلاب 
سپتيك، انواع ساده و پيشرفته سرويس بهداشتى. جمعيت كل كشور يا ممكن است شامل تمامى ساكنان معمول 

كشور يا همه افراد موجود در كشور در زمان سرشمارى باشد.

معيار انتخاب
تسهيلات فاضلاب مناسب براى جمعيت شهرى و روستايى بسيار مهم مى باشد، اما خطرات در مناطق شهرى به 
علت دشوارى در جلوگيرى از تماس با فاضلاب، بسيار بيشتر است. تامين تسهيلات فاضلاب نقش اساسي در كاهش 

ابتلاء به انواع بيماري هاي خطرناك نظير اسهال، وبا، حصبه و ساير امراض عفوني دارد.

روش محاسبه

(دفع  فاضلاب  تسهيلات  به  دسترسى  با  روستايى  و  شهرى  مناطق  در  مردم  از  تعدادى  نسبت  به  شاخص،  اين 
فضولات) به كل جمعيت شهرى و روستايى، محاسبه مى شود و به درصد بيان  مى گردد.

تسهيلات فاضلاب: واحدى است براى دفع فضولات انسانى كه مدفوع را از تماس با مردم، حيوانات، محصولات 
كشاورزى و منابع آب جدا مى سازد.اين تسهيلات جهت موثر بودن        مى بايست خصوصى باشند، ، به درستى 

ساخته شده باشند و به درستى نگهدارى شوند.

درصدواحد شاخص

توضيحات

اين شاخص مى بايست به طور جداگانه براى مناطق شهرى و روستايى محاسبه شود. در حاليكه شاخص دسترسى 
معقول ترين شاخص جهت ارزيابى تسهيلات فاضلاب مى باشد، اين شاخص با مشكلاتى روبرو است. از جمله اين 

مشكلات عبارتند از:

 .كيفيت تسهيلات فاضلاب در اين شاخص مورد توجه قرار نمى گيرد

 .زمان جمع آورى و تجزيه و تحليل داده هاى آمارى نامنظم و با فواصل طولانى مى باشد

تعريف مفهوم دسترسى به تسهيلات و امكانات فاضلاب و روشهاى ارزيابى آن نسبت به مفاهيم مرتبط با آب به 
علت اختلافات درتعاريف مورد قبول كشورها، بسيار بحث برانگيز مى باشد.

منبع جهانى
-World Health Organization (WHO) 

-United Nations International Children’s Emergency Fund (UNICEF) 

منبع داخلى
-وزارت نيرو (بخش آب و آبفا)

-وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكى

دسترس تمام جمعيت كشور به تسهيلات فاضلاب (١٠٠ درصد)وضعيت مطلوب

وضعيت موجود
٧٩٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨
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درصد مساحت جنگلها به مساحت كل كشور

تعريف شاخص

درصد مساحت تحت پوشش جنگل، نسبت مساحت مناطق جنگلى به مساحت خشكى كشور است، كه در آن سطح 
خشكى كشور، مساحت كل كشور منهاى مناطق تحت پوشش آب هاى داخلى، مانند رودخانه ها و درياچه هاى 
بزرگ، مى باشد. همانطور كه سازمان FAO در گزارش “ارزيابى جهانى منابع جنگلى ٢٠٠٠” تعريف كرده است، 
جنگل شامل “جنگل طبيعى” و “جنگل دست كاشت” مى باشد. اين تعريف اشاره دارد به زمينهاى با پوشش تاج 
درختى بيش از ١٠ درصد و مساحت بيش از ٠,٥ هكتار كه در آن درختان بايد قادر باشند كه به ارتفاع حداقل پنج 
متر برسند. همچنين، زمينى كه جنگل آن از بين رفته است ولى دوباره در حال احيا جنگل مى باشد، در اين تعريف 
قرار مى گيرد. درختانى كه براى توليد محصولات كشاورزى مورد استفاده قرار مى گيرند، در اين تعريف به حساب 

نمى آيند.

معيار انتخاب

جنگل ها به عنوان يكى از مهمترين منابع تجديد شونده، نقش بسيار مهمى در ايجاد بسترهاى مناسب براى توسعه 
فعاليت هاى اقتصادى و اجتماعى بشر ايفاء مى كنند. كاركردهاى مختلف جنگل ها براى حفاظت از منابع آب و 
خاك، توليد اكسيژن، تعديل آب و هوا، حفاظت از اراضى پايين دست در برابر بلاياى طبيعى نظير سيل و رانش زمين 
و در نهايت استفاده هاى مستقيم از جنگلها نظير تامين چوب و ساير فرآورده هاى جانبى، اهميت اين منابع طبيعى 
تجديد شونده را نشان مى دهد. اين كاركردها، خصوصا در كشورهاى كم آبى مانند ايران كه داراى پوشش جنگلى 

اندكى در مقايسه با متوسط جهان دارد، بيشتر حائز اهميت است. 

روش محاسبه
درصد مساحت جنگلها به مساحت كل كشور، از اطلاعات ارائه شده توسط كشورها و يا از تصاوير  ماهواره اى و يا 
از ديگر ابزار سنجش، محاسبه مى شود. همچنين، تغييرات در اين نسبت جهت تعيين جهتگيرى اين شاخص، مى 

بايست محاسبه شود.

درصدواحد شاخص

توضيحات

آمارگيرى از منابع جنگل ملى، در بسيارى از كشورها به صورت نامنظم صورت مى گيرد و بسيارى از اطلاعات 
موجود، به روز نمى باشند. همچنين، اگر چه تعريف FAO واضح بوده و در سطح جهانى مورد استفاده قرار گرفته 
است، كشورها از تعاريف گذشته خود براى ارزيابى منابع جنگلى، استفاده مى كنند. اين شاخص به تنهايى هيچ نشانه 
اى از كيفيت جنگل ها، اكوسيستم آنها و همچنين ارزش جنگل، ارائه نمى دهد. علاوه بر اين، سطح جنگل در يك 
كشور ممكن است بدون تغيير باقى بماند، درحاليكه تغييرات درونى مانند جنگل زدايى در يك منطقه با شروع كاشت 

جنگل در منطقه ديگر، پنهان شود.

منبع جهانى
-Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO)

-United Nations Environment Program (UNEP)

وزارت جهاد كشاورزى (سازمان جنگلها، مراتع و آبخيزدارى كشور)منبع داخلى

سطح پوشش جنگلى در سال ٤٢ (١١ درصد)وضعيت مطلوب

وضعيت موجود
٧٩٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨
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شاخص كيفيت منابع آب

تعريف شاخص
شاخص كيفيت آب، يك شاخص تركيبى نزديكى-به-هدف (proximity-to-target)    مى باشد كه از داده 
هاى اوليه براى ٥ پارامتر – اكسيژن محلول (DO)، رسانايى الكتريكى (EC)، خاصيت قليايى (pH)، فسفر كلى 

(P)، نيتروژن كلى (N) – در مرحله ارزيابى كيفيت آب به دست مى آيد.

معيار انتخاب

شاخص كيفيت منابع آب، يك شاخص ضرورى براى اندازه گيرى سلامت اكوسيستم مى باشد. پارامترهاى كيفيت 
آب كه در محاسبات اين شاخص مورد استفاده قرار مى گيرند، به دو دليل انتخاب شده اند. اولا، اينها شاخصهاى 
مناسبى براى موضوعات خاص مربوط به مسائل جهانى از قبيل آلودگى مواد غذايى، اسيدزايى و نمكزايى مى باشند. 
ثانيا، اين پارامترها به علت موجود بودن در گزارشهاى مختلف، انتخاب شدند؛ بدين معنى كه ما بيشترين داده را براى 

اين پارامترها در مقايسه با ساير پارامترهاى مرتبط داريم. 

روش محاسبه

شاخص كيفيت آب (WQI) يك شاخص تركيبى نزديكى-به-هدف مى باشد كه بدين صورت محاسبه مى گردد. 
داده هاى اوليه براى ٥ پارامتر ذكر شده جمع آورى مى شوند. اين داده ها در ٩٥ درصد كل نيتروژن، كل فسفر، 
شوند  مى  متعادل  محلول،  اكسيژن  پايين  درصد   ٥ و  قليايى  خاصيت  پايين  و  بالا  درصد   ٢,٥ الكتريكى،  رسانايى 
اهداف معين شده توسط  از  استفاده  با  نزديكى-به-هدف  مقادير  Winsorization). سپس  از روش  استفاده  (با 
UNEP/GEMS محاسبه مى شوند به طورى كه ١٠٠ مرتبط به برآورده شدن هدف و مقادير بين ٠ تا ١٠٠ نشان 

دهنده ازدياد فاصله از هدف مى باشند. مقادير هدف عبارتند از:

 DO: 6 mg/L (>20C), 9.5 mg/L (<20C)

 pH6.5-9.0 :

 EC500 : μS/cm 

 P0.05 : mg/L

 N1 : mg/L

ميانگين مقادير نزديكى-به-هدفواحد شاخص

توضيحات
در حال حاضر مقدار شاخص كيفيت آب در كشور محاسبه نمى گردد. بدين علت، روش محاسبه و  اندازه گيرى اين 

شاخص مى بايست در كشور، تدوين گردد.

منبع جهانى
-United Nations Environment Program GEMS/Water Program 

-European Environment Agency (EEA)

منبع داخلى
-سازمان حفاظت محيط زيست (دفتر آب و خاك)

-وزارت نيرو (بخش آب و آبفا)

دستيابى به مقادير هدف معين شده (١٠٠)وضعيت مطلوب

وضعيت موجود
٧٩٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨
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زمين هاى تحت تاثير از بيابان زائى 

اين شاخص عبارت است از اندازه گيرى ميزان زمينى كه تحت تاثير كويرزايى قرار گرفته است.تعريف شاخص

معيار انتخاب

اين شاخص شدت و ميزان كويرزايى را در سطح ملى بيان مى كند. اين شاخص مى بايست:

- اندازه گيرى وضعيت مساله در هر زمان باشد،

- بيانگر جهتگيرى شدت مساله در طول زمان و موفقيت راهكارهاى اجرايى باشد و

- وسيله اى براى مقايسه مشكل كويرزايى ميان كشورهاى مختلف جهان باشد.

روش محاسبه

كويرزايى، به صورت تنزل و فرسايش زمين در مناطق خشك، نيمه خشك و خشك كم رطوبت تعريف شده است كه ناشى از 
فاكتورهاى مختلفى از جمله تغييرات آب و هوايى و فعاليتهاى انسانى مى باشد. فرسايش زمين، به معنى كاهش و يا از بين رفتن 
حاصلخيزى زمينهاى كاشت ديم، كاشت آبى، مرتع و جنگل در مناطق خشك، نيمه خشك و خشك كم رطوبت است كه نتيجه 

استفاده از زمين و فعاليتهاى انسانى مى باشد؛ از جمله:

- فرسايش خاك توسط باد و يا آب

- تخريب خواص فيزيكى، شيميايى و بيولوژيكى يا اقتصادى خاك

- فقدان دراز مدت پوشش طبيعى گياهى

محاسبه اين شاخص در ابتدا نيازمند ارزيابى شدت فرسايش زمين در مناطق خشك، نيمه خشك و خشك كم رطوبت، كشور مى 
باشد. محاسبه شاخص، كه درجات شدت فرسايش در آن تركيب مى شوند، نيازمند مقادير زير مى باشد:

(xKm2) مناطق در معرض فرسايش شديد زمين -

(yKm2) مناطق در معرض فرسايش آرام زمين -

(zKm2) مناطق در معرض فرسايش كم زمين -

- مساحت كشور (nKm2) (منهاى مساحت آبهاى سطحى)

محاسبه شاخص:

    الف) مساحت زمينهاى تحت تاثير بيابانزايى         

     ب) درصد زمينهاى تحت تاثير بيابانزايى          

درصد زمينهاى تحت تاثير واحد شاخص

توضيحات
اين شاخص مى بايست ابزارى جهت تعيين اهميت اين موضوع در سطح ملى باشد. در مناطق خشك، بيابانزايى مهمترين چالش 
توسعه پايدار مى باشد. مقابله با پديده بيابانزايى، اولين گام در دستيابى به توسعه پايدار مى باشد. ايران هم در گروه كشورهاى 

خشك قرار دارد و در حدود ١٠٠ ميليون هكتار از اراضى آن در معرض پديده بيابانزايى قرار دارند.

منبع جهانى
-Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO)

-United Nations Environment Program (UNEP)

-وزارت جهاد كشاورزى (سازمان جنگلها، مراتع و آبخيزدارى كشور)منبع داخلى

٥٠ درصد كاهش وضعيت موجودوضعيت مطلوب

وضعيت موجود
٧٩٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٦٨

(PM
10

غلظت ذرات آلاينده هواى شهرهاى بزرگ (

PM موجود در مناطق شهرى، با جمعيت بيش از ١٠٠,٠٠٠ نفر  مى باشد.تعريف شاخص
10

اين شاخص بيانگر ميزان 

معيار انتخاب
اندازه گيرى غير مستقيم  را از نظر كيفيت هوا و همچنين  اندازه گيرى وضعيت محيط زيست  اين شاخص، 
جمعيتى را كه در معرض آلودگى هوا در مناطق شهرى قرار دارند، امكان پذير    مى سازد. ذرات معلق هوا، 

منجر به عفونت هاى حاد تنفسى و ساير بيمارى ها مانند سرطان مى شوند.

روش محاسبه

PM از مدل سازى داده ها به دست مى آيد. اين مدل، بر اساس اندازه گيرى عوامل مختلف از 
10

اطلاعات 
قبيل مصرف انرژى، عوامل جوى و جغرافيايى، تراكم جمعيت ملى و شهرى و ...     مى باشد. ميزان غلظت 
PM در هر يك از شهرها با توجه به جمعيت شهرى (شهرهاى با بيش از ١٠٠,٠٠٠ نفر) وزن دهى مى شوند 

10

و مقدار كل اين شاخص محاسبه مى گردد. اين مقدار بيانگر ميانگين انتشار سالانه ذرات آلاينده هوا با توجه 
به ميانگين شهرى، مى باشد.

ميكروگرم به مترمكعب واحد شاخص

توضيحات

امروزه، درصد فزاينده اى از جمعيت جهان در مناطق شهرى زندگى مى كند. آلودگى هواى ناشى از خانوار، 
صنعت و حمل و نقل (خودرو)، اغلب از مشكلات عمده اين مناطق مى باشد. در نتيجه، بيشترين پتانسيل براى 
قرار گرفتن در معرض آلودگى هوا و مشكلات سلامتى كه پس از آن رخ مى دهد، در مناطق شهرى است. 

بهبود كيفيت هوا از مهمترين ابعاد توسعه پايدار انسانى است.

منبع جهانى

-WHO guidelines 

-World Development Indicators, World Bank 

-United Nations Environment Program (UNEP)

-سازمان حفاظت محيط زيست (دفتر هوا)منبع داخلى

٢٠ ميكروگرم به مترمكعبوضعيت مطلوب

وضعيت موجود
٧٩٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨
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(SO
2
ميزان انتشار دى اكسيد گوگرد (

تعريف شاخص
از آنجا كه بيشترين ميزان توليد گاز دى اكسيد گوگرد و پيامدهاى زيست محيطى آن در مناطق با حداقل تراكم 
جمعيتى متوسط به وقوع مى پيوندد، اين شاخص عبارتست از ميزان انتشار دى اكسيد گوگرد به مساحت مناطق 

مسكونى.

معيار انتخاب

اين شاخص، اندازه گيرى وضعيت محيط زيست را از نظر كيفيت هوا و همچنين اندازه گيرى غير مستقيم جمعيتى 
را كه در معرض آلودگى هوا در مناطق شهرى قرار دارند، امكان پذير    مى سازد. دى اكسيد گوگرد از عوامل اصلى 
رسوب اسيد، يا باران اسيدى است كه مخل سلامت اكوسيستم مى باشد. غلظت بالاى دى اكسيد گوگرد نيز بر تنفس 

تاثير مى گذارد و ممكن است موجب تشديد بيماريهاى تنفسى و قلبى، عروقى گردد. 

روش محاسبه
از پنج نفر در هر  انتشار دى اكسيد گوگرد بر مساحت مناطق با جمعيت بيش  براى محاسبه اين شاخص، ميزان 
كيلومتر مربع تقسيم مى گردد. مساحت كل، به علت جهتگيرى شاخص به نفع كشورهاى با مساحت بسيار زياد، 

كاربرد نداشته است.

گيگاگرم به ١٠٠٠ كيلومترمربع (Gg/1000km2)واحد شاخص

توضيحات

امروزه، درصد فزاينده اى از جمعيت جهان در مناطق شهرى زندگى مى كند. آلودگى هواى ناشى از خانوار، صنعت 
و حمل و نقل (خودرو)، اغلب از مشكلات عمده اين مناطق مى باشد. در نتيجه، بيشترين پتانسيل براى قرار گرفتن 
در معرض آلودگى هوا و مشكلات سلامتى كه پس از آن رخ مى دهد، در مناطق شهرى است. بهبود كيفيت هوا از 

مهمترين ابعاد توسعه پايدار انسانى است.

منبع جهانى

-WHO guidelines 
-World Development Indicators, World Bank
-Emissions Database for Global Atmospheric Research (EDGAR)
-UN Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) 

منبع داخلى
-سازمان حفاظت محيط زيست (دفتر هوا)

-وزارت نيرو (معاونت امور برق و انرژى)

٠/٠١ گيگاگرم به ١٠٠٠ كيلومترمربع (Gg/1000km2)وضعيت مطلوب

وضعيت موجود
٧٩٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٧٠

شدت مصرف انرژى

تعريف شاخص
شدت مصرف انرژى از تقسيم مصرف نهايى انرژى بر توليد ناخالص داخلى محاسبه مى گردد و نشان مى دهد كه 

اقتصاد يك كشور براى توليد مقدار معينى از كالاها و خدمات چه مقدار انرژى مصرف كرده است. 

معيار انتخاب
بخش انرژي مهمترين ركن توسعه اقتصادي و اجتماعي هر جامعه محسوب شده و استفاده بهينه از اين منابع به 

عنوان مهمترين پيش شرط هاى دستيابى به توسعه پايدار و تضمين پايدارى محيط زيست قلمداد مى شود. 

روش محاسبه
مصرف انرژي به ازاي يك دلار توليد ناخالص داخلي بر حسب برابري قدرت خريد، انرژي مورد  استفاده اي است كه 
بر حسب واحد تن معادل نفت خام به ازاي يك دلار توليد ناخالص داخلي و از تبديل ارز ملي با استفاده از فاكتورهاي 

تبديل برابري قدرت خريد بر حسب دلار محاسبه   مي شود.

تن معادل نفت به توليد ناخالص ملى (ميليون دلار برابرى قدرت خريد)واحد شاخص

توضيحات

مصرف انرژى به خصوص سوخت هاى فسيلى مهمترين عامل آلودگى هوا و تغييرات اقليمى در جهان است. به همين 
دليل استفاده بهينه از انرژى در فرايند توسعه اقتصادى همواره به عنوان يكى از مهمترين اهداف توسعه پايدار در 
كانون توجه بوده است. يكى از مهمترين اين شاخص ها كه بهينه بودن استفاده از انرژى را نشان مى دهد، شاخص 
شدت مصرف انرژى است. معمولا براى مقايسه بين المللى اين شاخص از نرخ برابرى قدرت خريد بر حسب دلار 

استفاده مى شود.

منبع جهانى
-International Energy Agency (IEA)
-World Development Indicators, World Bank
-United Nations Statistics Division

-وزارت نيرومنبع داخلى

١٥٠ تن به ميليون دلاروضعيت مطلوب

وضعيت موجود
٧٩٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨
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سرانه انتشار دى اكسيد كربن 

تعريف شاخص
اين شاخص، حاصل تقسيم كل مقدار دى اكسيد كربن منتشر شده توسط فعاليت انسان (توليد و مصرف) در كشور، 

بر جمعيت كل كشور است. 

معيار انتخاب

اين شاخص، نشان دهنده تعهد به كاهش انتشار گاز دى اكسيد كربن مى باشد. گاز دى اكسيد كربن عمده محصول 
جانبى مصرف و توليد انرژى مى باشد. همچنين اين گاز بيشترين سهم از گازهاى گلخانه اى مرتبط با گرم شدن 
كره زمين را تشكيل مى دهد. اين شاخص با بسيارى از شاخص هاى اجتماعى، اقتصادى و زيست محيطى، از جمله 
نرخ رشد توليد ناخالص ملى، مصرف انرژى، هزينه حفاظت از محيط زيست و هزينه كاهش آلودگى هوا، ارتباط دارد. 

(GHG: CO2, CH4, N2O, PFCs, HFCs, SF6)

روش محاسبه

مقدار اين شاخص از تقسيم مقدار دى اكسيد كربن منتشر شده در كشور، بر جمعيت كل كشور به دست مى آيد. 
ميزان انتشار گاز دى اكسيد كربن از داده هاى منابع انتشار آلاينده ها، كه اغلب از تاسيسات احتراق سوخت جهت 
توليد انرژى به دست مى آيند، تخمين زده مى شود. اطلاعات مربوط به مقدار سوخت استفاده شده و فاكتور انتشار 

هر يك از منابع در برآورد نهايى اعمال مى شود.

تن به ازاى هر نفر (در سال)واحد شاخص

توضيحات
نظر گرفت. بخشهاى  توان در  را نيز مى  انتشار، انتشار دى اكسيد كربن بخشهاى مختلف  علاوه بر ميزان كل 

متداول عبارتند از انرژى، صنعت، كشاورزى، استفاده از زمين و جنگلدارى.

منبع جهانى

-UN Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)

-International Energy Agency (IEA)

-World Resources Institute (WRI)

-Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)

منبع داخلى
-وزارت نيرو (معاونت امور برق و انرژى)،

-سازمان حفاظت محيط زيست (دفتر تغييرات آب و هوا)

٣٠ درصد كاهش نسبت به وضع موجود (٥ تن)وضعيت مطلوب

وضعيت موجود
٧٩٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٧٢

ضريب تبديل آب در كشاورزى

تعريف شاخص
اين شاخص عبارت است از مترمكعب آبى كه به ازاى افزايش يك واحد توليد ناخالص ملى در بخش كشاورزى، 

مصرف مى شود.

معيار انتخاب

اين شاخص فشار وارده از بخش كشاورزى بر منابع آب كشور را نشان مى دهد و ارتباط نزديكى با توسعه پايدار 
دارد. همچنين اين شاخص اهميت بسيار زيادى در سياستگذارى اختصاص منابع آب به بخشهاى مختلف دارد. 
بخش كشاورزى بيش از ٩٠ درصد منابع آب كشور را به خود اختصاص داده و استفاده بهينه از اين منابع آب، لازمه 

دست يافتن به توسعه پايدار مى باشد.

روش محاسبه
مقدار اين شاخص از تقسيم حجم آب مصرفى بر ميزان ارزش افزوده توسط بخش كشاورزى به دست مى آيد.  
به بخش  يافته  اختصاص  آب  آيد.  مى  به دست  استاندارد ملى  از حساب هاى  كلى  به طور  افزوده  ارزش  ميزان 

كشاورزى نيز از اطلاعات وزارت نيرو و وزارت جهاد كشاورزى در دسترس مى باشد.

مترمكعب آب مصرفى به ازاى توليد ناخالص داخلى (برابرى قدرت خريد) (US/m٣ $)واحد شاخص

توضيحات

بزرگترين مصرف  عنوان  به  را  در بخش كشاورزى  آب  بهره ورى مصرف  زمانى،  در سرى  اين شاخص  بررسى 
كننده آب كشور، نشان مى دهد. همچنين فشار زيست محيطى كشاورزى بر منابع آب قابل ارزيابى خواهد بود. 
اين شاخص، جايگزين ميزان منابع آب مصرفى مى باشد و مديريت مصرف آب در بزرگترين بخش مصرف كننده 

را نشان مى دهد. 

شاخص ديگر مرتب، محاسبه كيلوگرم محصول توليدى به ازاى مترمكعب آب مصرفى مى باشد كه اين شاخص 
تنها به حجم محصول توجه كرده و ارزش محصول توليدى را مدنظر قرار      نمى دهد.

منبع جهانى
-United Nations Statistics Division (UNSD)

-Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO)

-وزارت جهاد كشاورزىمنبع داخلى

٢٠ درصد بهبود نسبت به وضع موجود وضعيت مطلوب

وضعيت موجود
٧٩٨٠٨١٨٢٨٣٨٤٨٥٨٦٨٧٨٨
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اين شاخص به صورت درصد مناطق حافظت شده از مساحت آبهاى ملى بيان مى شود. تعريف شاخص

معيار انتخاب

اين شاخص نشان دهنده اهميت مناطق دريايى در حفاظت از تنوع زيستى، ميراث فرهنگى، تحقيقات علمى، تفريح  ، 
نگهدارى منابع طبيعى، و ارزش هاى ديگر مى باشد. توسعه پايدار بستگى به محيط زيست هماهنگ دارد كه به نوبه 
خود به تنوع اكوسيستم بستگى دارد. مناطق حفاظت شده در كنار مديريت تاثيرات انسان بر محيط زيست، براى حفظ 

تنوع اكوسيستم ضرورى مى باشد.

روش محاسبه

از: هر منطقه اى همراه با آب، گياهـان، جانوران، ويژگيهاى تاريخـى و  است  مناطق دريايى حفاظت شده عبارت 
تمام يا بخشى از محيط آن توسط قانون مورد حفــاظت قرار گرفته است (IUCN). اين شاخص به  فرهنگى كه 
عنوان درصد مساحت مناطق دريايى حفاظت شده، كه توسط كشور گزارش مى شود، بيان مى گردد. تجزيه و تحليل 
از طريق استفاده از نرم افزار GIS براى مناطقى كه در آن داده ها وجود دارند، انجام مى شود. براى محاسبه شاخص 

مساحت مناطق حفاظت شده را بر كل مساحت مناطق دريايى كشور تقسيم خواهيم كرد. 

واحد اندازه 
گيرى

درصد كل مناطق دريايى

توضيحات
شاخص مناطق دريايى حفاظت شده را مى توان در مناطق مختلف در قلمرو ملى (به عنوان مثال آبهاى درون خشكى، 
مناطق اقتصادى و غيره) بيان كرد. همچنين ممكن است مطلوب باشد شاخص در    دسته هاى مختلف حفاظتى 

IUCN تفكيك گردد.  از سوى ديگر، اين شاخص، كيفيت مديريت را نشان نمى دهد. 

١٨٧ ب، ١٩١ماده قانونى
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سخن آخر  
متن حاضر به مثابه يك آينه، وضعيت موجود، فرصت ها و تهديدها و نقاط ضعف 
و قوت  محيط زيست كشور را تصوير نموده است وبه دنبال تقويت فرصت ها با استفاده 
براي تامين محيطي سالم براي زندگي نسل  از امكانات موجود در كشور و رفع تهديدات 
كنوني و تضمين استمرار شرايط زيستي مساعد براي فرزندان آتي ميهن اسلامي مي باشد. 
امروزه در پيوند بين ابعاد زيست محيطي و اقتصادي و اجتماعي توسعه و لزوم يكپارچگي 
و هماهنگي بين اين ابعاد هيچ شك و ترديدي وجود ندارد و همان طور كه عطش توسعه 
بيشتر  اقتصادي در بسياري از كشور هاي جهان به بهره كشي نا معقولانه و استثمار منابع 
طبيعي در طول زمان انجاميده، تداوم روند تخريب محيط زيست،  واكنش طبيعت را در قالب 
تهديد زندگي، محدوديت و توقف توسعه و بحران هاي اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي در 
پي خواهد داشت. به همين دلايل است كه بحران هاي زيست محيطي در قرن ٢١ عليرغم 
پيشرفت هاي شگفت انگيز دانش در عرصه فناوري، به چالش اساسي كشور ها تبديل شده و 
همه اين پيشرفت ها در مقابل قهر طبيعت عاجز مانده است. در كشور ما نيز هرچند به دليل  
برخورداري از آموزه ها، اعتقادات و باورهاي عميق ارزشي و بينشي براي احترام به طبيعت و 
رعايت حقوق محيط زيست، توجه به اصول و الزامات زيست محيطي در فرايند توسعه وجود 
داشته است؛ اما به نظر مي رسد اين ركن مهم با ساير ابعاد اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي، 
به قدر كافي، از يكپارچگي و هماهنگي لازم برخوردار نبوده است. به جرات مي توان اظهار 
داشت كه تمركز فعاليت هاي زيست محيطي در بخش هاي مختلف  و به صورت پراكنده 
و فقدان نگرش فرابخشي به اين موضوع مهم در بسياري موارد منجر به اقدامات سليقه اي 
و با نگرش بخشي بوده كه در نهايت از هم افزايي لازم براي مهار معضلات زيست محيطي 
برخوردار نبوده است. تهيه سند ملي محيط زيست پاسخي است به اين نياز مبرم و اجراي آن 
به مثابه يك منشور همگرا، ضمن يكپارچه نمودن سياست هاي اقتصادي، اجتماعي و زيست 
محيطي، بخش اجرايي كشور را به سوي اقدامات پايدار در عرصه توسعه، تجهيز مي نمايد. 
اقداماتي كه علاوه بر شتاب بخشيدن به فرآيند توسعه با نگرش اقتصاد پايدار، استمرار بهره 
برداري منطقي و معقولانه از منابع طبيعي و زيست محيطي كشور را به عنوان نهاده هاي پايه 
و اساسي توليد تضمين مي نمايد. اين همان نگرشي است كه هم توسعه و هم حفظ محيط 
زيست را با هم و در كنار هم مي خواهد و رويكردي است كه نياز اقتصادي، اجتماعي كشور 
را با تكيه بر توان طبيعي سرزمين و احترام به ظرفيت ها و آستانه هاي تحمل، خود احيايي و 



شاخص هاى كمى و كيفى عناصر محيط زيست با تأكيد بر سند چشم انداز بيست ساله كشور٢٧٦

خود پالايي آن برآورده مي نمايد. بديهي است كه در شرايط موجود، كشور از يك سو نيازمند 
توسعه و پيشرفت و از سوي ديگر عليرغم برخورداري از اندوخته هاي سرشار طبيعي از 
جمله جنگل ها، مراتع، معادن، نفت، گاز و... با محدوديت هاي طبيعي فراوان ازجمله كم آبي، 
خشك سالي، شكنندگي زيست بوم ها و... نيز مواجه است. بنابراين براي اطمينان از برنامه 
ريزي و سياست گذاري كار آمد و تبديل اين اندوخته هاي طبيعي خدادادى به منابع قابل 
استفاده در توسعه، نيازمند چارچوبي هستيم كه با رعايت الزامات مندرج در آن بتوان استمرار، 
پايندگي و دوام توسعه و پيشرفت را بيمه نمود. سند ملي محيط زيست به تعبير ديگر چنين 
چارچوبي را براي بهره وري صحيح از منابع زيست محيطي در فرآيند توسعه و پيشرفت 
كشور فراهم مي نمايد و اجراي آن به مشاركت، عزم و اراده همه دستگاه هاي دولتي و غير 
دولتي و همدلي و حمايت همه اقشار و گروه هاي اجتماعي نياز دارد. رفتار تك تك افراد 
جامعه در كليه سطوح تصميم سازي و تصميم گيري از زندگي شخصي تا عظيم ترين طرح 
و  پروژه هاي توسعه در صورتي كه با در نظر گرفتن اصول زيست محيطي مندرج در اين 
سند باشد، گام عظيمي در حصول به اهداف سند چشم انداز جمهوري اسلامي ايران در همه 
بخش هاي كشور خواهد بود. فراتر آنكه هرچند كه اين سند فرابخشي به تبعيت از محتوا و 
هدف اوليه آن، سند ملي محيط زيست نام گرفته است، اما با نگرشي كه امروزه در بسياري 
از كشورهاي صاحب تجربه به عنوان رشد پايدار مطرح است و بر اساس آن لحاظ  ارزش 
ها و هزينه هاي زيست محيطي در محاسبات اقتصادي كشور ها را پيش شرط تداوم پايداري 
توسعه مي داند، اجراي مفاد آن نه تنها به تحقق محيط زيست مطلوب مي انجامد بلكه از تاثير 
گذاري بسزايي در دستيابي به اهداف اقتصادي چشم انداز و نائل شدن به قدرت اقتصادي 

برتر در منطقه برخوردار خواهد بود. 


